Bunonoruja - npunpeMHa HacTaBa
YBOJ Y BUOJIOT'UJY. REJINJA

YBOJA Y BUOJIOTUIY

Buonoruja je npuponHa Hayka Koja mpoyyaBa xuBa Ouha, 0IHOCHO OWMJbKE, KUBOTHEE, MHUKPOOPTaHHU3ME H
YOBEKa.

Peu Guostoruja Boiy MOPEKIIO O IBE TPUKE peduH: OMOC (IITO 3HAYH KHBOT) U JIOT0C (IIITO 3HAYH: YUCHE, HAyKa).
VY okBHpy OMoOJOTHj€ pa3BUiIe Cy C€ Pa3iTUunTe OMOJIONIKE TUCIUTUINHE:

- boTanmKa (TIpoydJaBa OUIBKE)

- 300J10THja (TIpOyYaBa KUBOTHILE)

- aHTpoIoJoruja (mpoyyaBa YOBEKa)

- MUKpoOuosoruja (mpoydaBa MUKPOOPTraHU3ME)

- exoJrorHja (IpoyvaBa oHOCE U3Mehy opranm3amMa 1 >KHBOTHE CPEIUHE)

- TeHeTHKa (IpoydJaBa reHe U HacliehuBame)...

OKy7/1a
MuKpOCKON je ONTUYKH UHCTPYMEHT KOju oMoryhasa =
IIOCMaTpame CTBAPH KOje HUCY BHIJBHBE TOJUM OKOM. [IpBH
MHKPOCKOII KOHCTpycHao je AHTOH BaH JleBeHXyk, y 17. = == D i
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ornenano ——;
mogjora 2
OCOBHMHE )KUBUX BURA
JKuBoTHM mporiecu Koju Cy 3ajelHUYKH 3a cBa >kuBa Ouha cy:
e pabame

®  pacT U pa3Boj

e ucxpaHa - *xuBa Ouha ce XpaHe Ha pa3IMYNUTe HAYMHE. AYTOTPO(IHHN OPraHU3MU CYy OpraHU3MH KOjU camu ceOu
CTBapajy XpaHy. XeTepoTpo()HH OPraHU3MH Cy OPTaHU3MH KOjU KopHcTe Beli CTBOpEeHy XpaHy. XeTepoTpodHH
OpraHu3MH Cce Jeie Ha Ousbojene, Mecojefle, cBamTojene W campodure (OHM KOjU c€ XpaHe YTrUHYIAM
opranu3mMumMa). MHKCOTpPoHH OpraHU3MH Cy OpPraHU3MH KOJ KOjUX je 3acTyIUbeH W ayTOTpOhHH H
XeTepoTpo()HU HAYHH HCXPaHe.

e JIHCame - TPOIEC KOjuM kuBa Onha y3uMajy KHCEOHHK, a ociobalajy yribeH-IHOKCHI. Y TpOIlecy AHucama Cce
ociiobaha u eHepruja U3 XpaHe MoTpedHA OpraHu3MHUMa 3a Pa3IMIUTE TIPOIIece.
XPAHA + KUCEOHUK = EHEPTUJA + YI'JbEH-IUOKCH/] + BOOA

e pa3MHOXaBame - MoNHO (popmupajy ce nonHe henuje Koje ce cnajajy), 6ecrnoaHo

®  CTapeme U yMUPAE

REJINJA
Reanja je ocHoBHa jeqununa rpahe m ¢pynkuuje cBux xuBux 6uha. henmja je Hajmama jemununa rpahe
CBaKor OpraHM3Ma y KOjoj ce OIBHjajy pasinuuuTh npouecu. Nenwjy je otkpuo Podepr Xyk, mocmarpajyhu mox
MHUKPOCKOIIOM TaHKe MpeceKe MIyTe.
OcHoBHH aenmoByu henuje cy:
e henujcka memOpana - xuBu Aco henuwje koju joj maje oOIMK W Kpo3 Koju obaBjba pazMeHy matepuja. OHa je
CEJICKTUBHO MPOIyCTJhHBA (HEKE MaTepHje MpomyITa y hemujy, a apyre 3aapxana).
e UTOIJIA3Ma - XUBU JAeo henuje KOju ce cacToju oA Boxe, opraHckux (mehepu, OenaHueBHHE, MAacTH) U
MUHEpaHUX MaTepuja. Y HUTOIUIA3MH ce Hajla3e OpraHelie Koje MMajy pasinuute yjore y henuju.



e jeapo - opraHesa Koja KOHTPOJIHIIIE CBe mporiece y hemuju. Jeapo je o0aBujeHO jenpoBoM MeOpaHoM. Y jermpy ce
Hajia3u HacjeaIHu Matepujai (xpomatun - unnu ra JIHK) u jepapie. Oa xpoMaTrHa KacHHUjE HACTajy XPOMO30MH
(Tenammua y koja je ynakosad JJHK).

e MHUTOXOHAPHje - Y OBUM OpraHeyama o0aBsba ce henujcko mucame. Mutoxonapuje 00e30elyjy eHeprujy 3a cBe

JKUBOTHE TIporiece y henwmju.

€HJ0IIa3MATHYHHU PETUKYJIYM - ToBehaBa moBpiuHy henmje

TI'oanujeB amapar - ©Ma yJIOTY y CeKPEIHju

pu6030MH - YUECTBY]Y y CTBapamy (CHHTE31) MPOTEHHA

JIM3030MH - OpraHesie y KojuMa ce o0aBjhba YHYTaphelHjCKo Bapeme AOTpajainx HeiioBa henwje Wi HEKHX

CTpaHUX TejIa KOju Jociejy y henujy

Cge HaBejicHE oprasere (jeapo, CHIOIIa3MaTHYHU PETUKYIyM, [onujeB anapat, pud030Mu, MUTOXOHJIPH]jE U JIN3030MH )
KapaKTepUCTUYHE CY U 3a OMJBHY U 33 )KUBOTHILCKY hemujy.

Jenosu henuje xoje nocenyje camo OusbHa henuja cy:
e heuamjckm 311 - OMOTay KOjU ce Hajla3u oko henujcke memOpaHe OrubHe henuje
®  XJOPOIIACT - OpraHele Koje cy OAroBOpHE 3a mpouec poTocuHTe3e. Y HmHMa ce Hala3d MUTMEHT XJ0poduii, y3
nomoh kora ce enepruja CyHIa npeTBapa y XeMHjCKy €HEeprujy. XJIOpOIUIaCTH Cy KapaKTepUCTUUHE 3a OWJbHE
hemmje.
e BakyoJa - opranena OuspHHUX henuja Koja UMa yJory y HakyIJbamby pEe3epBHUX MaTepHja

Jenosu henuje xoje mocenyje camo JKUBOTHIbCKA hennja:
e IIeHTPHOJIE - OpTraHelle KUBOTHIHCKE henrje koje nMajy yiory y neoou hemuje (mornenaj: leoda hemnmja)

henuje ce pasnukyjy 1o 00JUKY U BEITHYUHH.
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BUOJIOHIKA OPTTAHM3ALIMJA )KUBOI' CBETA
Renuje 3ajeMTHAYKOT MOPEKIa, CIMIHOT O0JIHKa, BEMHYNHE, Tpal)e U UCTe yJIore TPYMICaHe CY Y TKHBA.
busbHa TKUBA Cy:!
®  3AIUTHTHA Tj HOKPOBHA TKKBA (EMUACPMUC, ILTYTA)
e TKHBa 32 POTOCUHTE3Y (CyHhEpacTo U MaaucaIHo)
® POBOJHA TKMBA (CIIPOBOJE BOLY, MUHEPATIHE U XpAaHJbUBE MaTepHje)
® TKHBa 32 CKJIAJUIITEHC. .
Kopn xuBoTHma TKMBA ce Aeje Ha:
e enuTeNnHa TKUBa MMajy pyHKIMjy 3amTuTe. Hennje cy 30ujeHe, pa3nmuIuTHX 00JIHKa.



e Be3MBHA TKHBA MOBE3YjY JApyra TKUBA, Jajy MOTIOPY U MOMYHhaBajy MpocTop uzmely oprana.
1. Be3WBHA TKUBA y y>KEM CMHUCITY: PA3IIUKY]y C€ €ACTUYHO, PACTPECHTO U MACHO BE3UBHO TKHBO
2. XpCKaBHYABO TKHBO
3. KOILITaHO TKUBO
4. xpB
e wmumwmhHa TKHBa
1. rnarko mumuhHO TKHBO - henmrje nMajy jemHo jeapo
2. TONpeYHO-Npyracto MUMKMNHO TKHUBO - henuje nMajy BHIIE jeaapa
3. cpuaHo MuIIMhHO TKUBO - hendje caapike BUILE jerapa Kao MONPEYH-Pyracre, ajd Cy Mo (QyHKIUjU
CIIMYHU]j€ TJIATKOM TKUBY
e HEPBHO TKMBO YMHE HepBHe hemnmje

Bue TkuBa nsrpalyje opras.
Opranu Koj 6msbaka Cy: KopeH, cTabyo, JTUCT, IBET, TJIO M CEME.
Opranu KoJ| )KUBOTHA CY: CPIIE, MO3aK, Keyaall, Tryha...

Bumre oprana koju 3ajemHo JOMpPUHOCE 00aBJhamby HEKOT IpoIeca y OpraHW3My Ha3MBajy ce€ CHCTeM opraHa (HIp
JKeTyall, jeIbak, IpeBa Cy Ie0 CUCTeMa OpTraHa 3a Bapemne).
Cucremu opraHa YUHE OPraHu3aM.

REJIMJA — TKUBO — OPI'AH — CUCTEM OPTTAHA — OPI’AHU3AM
HepBHa henuja — HEpBHO TKMBO — MO3aK — HEPBHH CHCTEM —> OpTaHH3aM YOBEKa

JEOBA REJIMJE - MUTO3A 1 MEJO3A

henuje koje usrpalyjy oprane Ha3zuBajy ce TesecHe henuje, a henuje koje usrpalyjy mosHe opraHe Ha3HuBajy ce
noJiHe henyje.

Tenecne henuje umajy nummionaan (2n) 6poj Xxpomo3oma (KoJ YoBeka 46 XpoMo30Ma y jeIHOj TeJecHo] hennjm), a
nonHe henuje nMajy xamiouaas (n) 6poj xpomoszoma (Kox 4oBeka 23 xpomMo3oma y jenHoj nmonaHoj henuju). [lonne henuje
uMajy OyIUIO Mamke XpoMo30oMa (XamiouaaH 0poj) 3aTo WITO BUXOBUM CIIajaleM HacTaje 3uroT (omioheHa jajua henuja),
13 Kor he ce pa3BUTH HOB OpraHU3aM ca JUIUIOUAHUM OpojeM Xpomo3oMa. (n+n=2n)

Ilonne henuje kox "yoBeka u BUIeheIHjCKUX )KUBOTHbA Cy jajHa henmuja U ciepMaTo3oui, cBe ocTajie henuje cy
TenecHe hemuje.

MnuTto3a

Mmuro3a je neoba TenecHux henuja, mpu Kojoj on jenne hemuje ca qumIonaHUM OpojeM XpOMO30Ma HACTajy JBE
henuje ca mumuionaHUM OpojeM xpomo3soma. Jlenu ce Ha 4 ¢ase: nmpodasa, meradasa, aHadasa u Tenodasa

Hurepda3sa je meproa Koju npeTxoau neodm henmje. Y Toky mera ce henrja mpumnpema 3a 1eo0y Tako IITO ce
yBehaBa u gymnupa nurtorutasmy u konuuuny JHK.

Ilpoghaza
NMPOPA3A HecraHak jegpose
» Y mpodasu XpoMO30MH Cy NPBO KOHYACTH, a Membpane-———-__ Nouetan

: : : . ¢opmupara
3aTMM Ce KOHJIEH3yjy MU TIIOCTajy jacHo XisomOSoMM L AT [neoSror
BUABUBHY. ['paljenu cy o 1Be XpoMaTue. : \

» llenrpuone (opranerne Koje cy
KapaKTepUCTUYHE C€aMO 3a IKHBOTHICKE
henuje) ce pacnopel)yjy Ha nojioBe henuje.

» Tlouume opmupame IeOOHOT BpeTeHa (Koje
¥Ma yJIory Ja oMOoryhu KpeTame XpoMo30Ma)

» Hecraje jeapoa MmeMOpaHa mpu 4emy ce Meliia
cajpkaj jempa ca IMTOIUIAa3MOM W HECTaje

jenapue. LieHTprone ce nocraesmbajy
Ha nonose heauje.



Memadpaza

Y metadasm ce XpoMo30MH HajOOJbe yodaBajy jep cy
MaKCHUMATHO KOHZe30BaHu. /lemaBama y 0Boj a3 cy:

>

3aBpiaBa ce o0pa3oBame JIEOOHOT BpETCHA;
KOHIIM NIEOOHOT BPETEHA Cc€ TPYyXKajy Of
IIEHTpUoJla HA  TojioBuMa  hemwje 10
XpOMO30Ma Ha cpeAnHU hemnmje;

XPOMO30MH C€ Haja3e Ha CPeAWHH (€KBATOPY)
henmje roe popmupajy ekBaTOpHjanHy paBaH

Anagpaza

>

>

>

XpOMO30MH C€ pasiBajajy Ha Xpomaruje, Ipu
YeMy CBaka XpOMaTH/AA MTOCTaje HOB XPOMO30M
KOJT 90BeKa 46 XpoMo30Ma ce TONIeImIo Ha 92
XpoMaTHze Tj Ha 92 HOBa XpOMO30Ma

HOBH XxpomMo3oMu Kpehy ce ka monoBnMma
henmje, Tako ga Ha cBakoM Toiry Oymae 1o 46
XpoMo30Ma

Tenogaza

>
>
>

Ha xpajy ce ¢popmupajy aBe oxBojene henmje, Koje uMajy yroja Mame IHUTOIUIa3Me (jep ce LUTOoIUIa3Ma MOoJenuia) ca

XPOMO30MH IIOHOBO MOCTa]y KOHYACTH

HecTaje 1Ic00HO BPETEHO

OKO XpOMO30Ma Ha IIOJIOBUMA MOYHIbE Ja Ce
¢dopmupa jenpoBa meMOpaHa (OBako MOYUELE
na ce Qopmupa HOBO jeApo Koje y cebu
caapxu 46 Xxpomo3oma)

(dhopmupa ce jenapiie

Ha cpenuHu henmje Gpopmupa ce Opaszga KojoM
ce Jey IMTOIUIa3Ma Ha /IBa Jiena

METADA3A

Xpomozomm

NOCTaB/bEHU Y
%" eKsaTopujanHy
W pasaH

|

|

|
/

BpeTeHo

AHADA3A Xpomo3somu ce
iy Aene Ha Xxpomaruae,
™ Koje ognasze Ha

“.nonose henuje

dopmupatbe jeapose

TENO®AZA i
-~ -~ P
s =8 ot membpaHe oKo
=== . HOBHMX XpOMO3OMa

Xpomosomm

||, ) Iii Moaena uuronnasme
A \ = /7 wamehy nse HoBe

wnia heJ'IMjE

ucTuM O6pojeM xpomo3oma (0poj XpoMo3oMa ce HHje IPOMEHHO jep cy ce Y anada3n XpoMO30MH MOJEITUIIN Ha /1B Jeja).

Oge henuje ynaze moHOBO y MHTEp(a3y U CIpeMajy 3a HOBY J1€00y.

Mejo3za

Mejo3a je neoba momaux henmja, Ipu K0joj of jenHe hemuje ca TUIUIONAHUM OpojeM XpoMO30Ma HACTajy TOTHE
henuje ca xammouaHUM OpojeM Xxpomo3oma. Mejo3a ce oaurpaBa y MOJHMM OpraHMMa U OBOM J1€000M HAcTajy IMOJIHE

henuje (jajua henmja ca 23 xpomMo30oMa U criepMaTo30u ca 23 XpoMO30Ma KOJ YOBEKA).



On jemne nurutonaHe henwje Hactajy henmje ca xamrongHUM OpojeM XpoMo30oMa. 3a pa3iuKy OJ MHUTO3€ TIe Cy
Hacrtase henuje ca ucTUM OpojeM XpoMo30Ma, 3aTO LITO Cy ¢ XPOMO30MH ITOJIENIMIY Ha [1Ba JIejla U AYIUIpalu cBoj 6poj,
y Mejo3H ce XpOMO30MH HE pa3/iBajajy Ha JBa Aena, Beh menm xpomo3zoMu oxaiiase Ha nonose henuje. Kon yoBeka, on 46
XpoMo3oMa, 23 ofe Ha jeman kpaj hemuje, 23 Ha npyru kpaj 1 HacTaHy henmje ca 23 xpomosoMma. Pesynrar mejose je na on
hemmje ca 46 xpomo3Mma HacTaHy moJiHe henmje Koje UMajy AyIUIo Mame XpoMo3oMa (3aTo CcriepMaTo30ua U jajHa hemwja
nMajy 23 XpoMo3oma, a CBe ocTaie henmje y 4OBeKOBOM OpraHu3My uMajy 46 Xxpomo3oMma).

Muro3a Mejoza
46—@e @ o) -23+03)
Tun neode Muro3a Mejoza
Tun hennje TenecHe hemuje nostHe henmje
bpoj xpomo3oma y heaujama nunoauna (2H) xartonaaH (H)

KJIACUPUKALHNJA ’KUBUX BURA Y IET HAPCTABA
Csa xuBa Ouha rpynucana cy y 5 BeIMKHX LapCTaBa.

1. apcTtBo MoHepa oOyxBaTa jemHohenaHjcke opraHu3Mme (OpraHusMu Koju cy rpaljeHu ox jemne henwmje) 0Oe3
opranu3oBaHor jeapa. Koa oBux opranuszaMa jepoB MaTepujall Hije 00aBHjeH jelpoBOM MeOpaHOM U Haja3H ce pacyT IO
nuromnasmu. OBze crnajajy 0akTepuje U Moapo3e/ieHe ajre (LHjaHoOaKTepHje).

2. HapcTrBo mporucra oOyxBara jemHohenujcke OpraHM3Me KOjU WMajy OpraHu3oBaHo jenpo. OBIe cy CBpCTaHe
jennohenmjcke anre, jexHohenujcke r'buBe M NPaKUBOTHIbE (IPOTO30€).

3. IlapcTBo ribuBAa - [JbHBe unHe MoceOHO 1apcTBO. To ¢y Buinehenujcku opranu3mu (u3rpal)eHu ¢y oj BEJIMKOr Opoja
henuja). Xpane ce Tako IITO pa3fiaxy yrUHyJe OUIbKE U KUBOTHIbE (canpoduTH).

4. IlapcTBO OMJ/baKa - Y apcTBO OMJbaka crajajy Builehe/InjCKu OpraHu3Mu Koju kopucte CyHUEBY SHEPIHjy Kako Ou
CTBOpWIIH XpaHy (oprancke matepwuje). Jlakie, To cy ayToTpopHH OpraHU3MH.

5. IlapcTBo :kuBoTHHa - OBOM IAPCTBY NPHIANAjy CBE JXHBOTHILE, BHUIChenWjckM OpraHM3MH KOjU CE XpaHe
xeTepoTpodHO (XpaHe ce OujbKama 1 IPYTUM KUBOTHUEHAMA).

HapcTBo Tun opranusma Jenpo IapctBo LapcTeo [apcTeo
OHbaka [JBHBA JKHBOTHEA

Mosnepa jenHohenujcku -

[Iporucra jemHohenrjcKu +

bumke BuIrehemjcKu +

I'puBe Bumnehenjcku + \

XKusorume Buiehenujcku +

e
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5. PA3PE]

BHUPYCH

HajCUTHHJH U HAj€THOCTABHU]U OPTAaHU3MH, KOJU CE HE XpaHe, HE AWIIY U HE PacTy

jennHa ocoOuHa )KMBUX Ouha KOjy MMajy je pa3MHOKaBambe

napasuThpajy y hemmjama

MMajy caMO HaCIIeHU MaTepHjal i OMOTad

OonecTn Koje W3a3uBajy: Ipur, OecHWIO, mpexiana, cuna (XMB Bupyc), xyTuua, Oorume, aedja mapaiusa,
3aymke... Jla Ou ce cipeuniie BUpycHe 00JIECTH KOPHUCTE CE BAKIIHHE.

YVVVYY

HAPCTBO MOHEPA
» jemHohenujcku opraHn3mMu 0e3 OpraHU30BaHOT jeapa
>y OBO LIApCTBO Claaajy 6aKTepuje 1 Moap3eieHe ajre ([ixjaHoOaKTepuje)

BbaxTepuje

e OpraHM3MH Koju Hemajy jeapo, Beh UM je HacleAHN MaTepujall pacyT o henuju

umajy henujcky mebpany, henujcku 3u U HATOILIA3MY

pasnuyuTy ooaunK 6aKkTepuja: Koke (Jonracty), Oamuny (mranuhacti), COUpPUIN (CIMPaTHI)

pa3MHOXKaBajy ce Beoma Op30, mpocToM geo0oM (Majka henuja ce mogenu u Hactany aBe hepke henuje)

HCXpaHa ce KOJ HEKUX 00aBiba ayTOTPO(HO, KOA HEKHX XeTepOoTpodHO (CanpodUTCKH - XpaHe Ce YTHHYIUM

OpTraHU3MHMa, IAPA3UTCKH - XpaHe ce Ha padyH JoMahuHa)

e moceOHe BpcTe OakTepuja (a30TouKCcaTOpH) KHUBE Ha KOPEHY HEKHX IMpeICTaBHUKA OMJbaka M3 MOPOAWLE
0000Ba 1 ycBajajy arMocepcky a30T (OBakBa 3ajeiHMIA )HUBUX Onha y kome 00a MMajy KOpUCT Ha3uBa ce
CUMOM03a)

e QosecTH Koje M3a3uBajy: TyOepKyio3a, TeTaHyc, Mapiax, THOjHA 3aNajberka, KapHjec...

Moapo3enene ajire (HujanooakTepuje)
e jeaHohenujcke ajre 6e3 OpraHU30BaHOI jeapa
®  [PECTABHUIIN: OCIMIATOPHja U HOCTOK
e Kaja ce MPSHAMHOXE y BOJH JOBOJIE 10 ,,I[BETAHa BOIE

HAPCTBO BUJ/bAKA

OpPTraHM3MH KOjU TIOCEY]y XJIOPOILIACTE U XpaHe ce ayToTpo(HO

Y OBO IIAPCTBO CIaJajy: ajlre, MaXOBHHE, MMAIPaTH, TOJIOCEMEHHUIIE U CKPUBEHOCEMEHHUIIE (I[BETHUIIE)
BereTaTHBHU OPTaHU - OpraHu Koju oMmoryhasajy >KMBOT OMJbKaMa: KOpeH, CTabJIo U JTUCT
PENPOAYKTHBHY OPTaHU - OPTaHH KOjU YUECTBY]Y y Pa3MHOXKaBamy: LIBET, IUIOJI, CEME

YV VYV

KOPEH

» OpraH KOju ce HaJla3u y 3¢MJbU H YIIHja MHHEpaITHE MaTepHje 1 BOIY

» pa3Buja ce U3 KOpPEHKa KIIHIIE

» rpaba kopeHa:
" KOpCHCKE JJIaYHIle - YIIHjajy BOLY U MUHEPAITHE MaTepPHje U3 3eMJbE
"  [pOBOAHM CHONMOM - CIIPOBOJE BOAY U MUHEPAJIHE MaTepyje 10 cTadia U JUCTOBa
* Thenuje Bpxa KOpeHa - MOMONy BUX KOPEH pacte
=  KOpeHOBa Kama - henmje Koje MmTUTe KopeH o omrehema

»  o0nuIy KopeHa:

OCOBMHCKW | XKWNK4acCT | BpeTeHacTt penact

"  OCOBHMHCKH - Xpact, 60p, opax...

) " OKMJIMYACT - TPaBe...

"  BPETCHACT - [Iapraperna, HepuiyH...
permacr - perna, IBeKJIa, POTKBA, PEH...

g "
n

s

» 3Havaj KOpeHa: UCXpaHa JbYIIU U KHBOTHHA, HAPOIHA MEIHITUHA



CTABJIO

>

>
>
>

\ 74

JUCT
>
>

>
>

BEreTaTHBHU OpraH Ha KOME Ce pa3Bujajy MyHoJbLH (IeI0BU OMIbKE U3 KOje HUUYy W3aHLH, JTUCTOBH U LIBETOBH)
pas3Buja ce u3 ctabaoueTa KInLe
cTabJ0 MPOBOJM BOAY M MHHEpAJIHE MaTepHje o1 KOpeHa Ka JINCTOBMMA, a XpaHJbUBE MaTepHja O JINCTOBA JIO
KOpeHa
npema rpahu Mory OuTH:
* pBeHacTa: MO (FpaHe pacTy y3 3eMibe), )KOYH (IpaHa ce HajBuIle 10 2 METpa), IPBO
" 3e/pacTa: MEKaHa, 3eJeHa cTabna
"  JIMjaHe:TaHKa cTabiia Koja ce ociamajy Ha apeehe
3Ha4aj cTabyia: CXpaHa JbYAH, Tpal)eBUHCKU MaTepuja, mamnup...
crabira Koja Majy HEKy YTy YJIOTy IOpea OCHOBHE, HA3UBa]y ce MpeodpaxkeHa:
"  JIyKOBHLA (LIPHH JIYK)
" KpTONa (KPOMITHP)
»  pusoM (nepyHuka, hyphenrak)
CTOJIOH (jaroma)
"  panubHKe (BUHOBA J103a, FPAILaK)
"  Haja3eMHa KpToia (kenepaba)
"  JIHCTONHKA cTabia (KaKkTyc)

" TpH (pyXa, 6arpem)

BETreTaTUBHU OpraH OMJbKE Y KOME HACTaje XpaHa MporecoM GOTOCHHTE3E
JICTIOBH JIUCTA:
"  [IOTIYH JIMCT UMAa: JJUCHY OCHOBY, JTUCHY JIPIIKY U JIUCHY TUIOYY (JIHCKY)
*  HenoTyH (cemehu) TUCT MMa: JINCHA pyKaBall ¥ JINCHY TUIOTY (JIUCKY)

MoTnyH nuct HenotnyH nuct (ceaehn)
_____——rcmabno if cmabno
S “reniUCHa

—
,*-". ocHoBa
AR |
. [*TUCHa refIACHA
Apwka . 7 nnoya
—TeJINCHA 144 LeMMUCHN
’ a -
nnoya i N pykaeay,
5 A (nucka) ;
s

Ha JIMCHO] IUIOYM C€ Hajia3e JMCHU HEpBH (MPOBOIHHM CHOMMNM KOjU MPOBOJE BOAY, MUHEpPAIHE U XPaHJbUBE
MaTepuje)
CBH JINCHU HEPBU YHHE JICHY HEPBATYypy

"  MpekacTa HepBaTypa

" JIy4Ha HepBaTypa

*  [apajenHa HepBaTypa
JIMCTOBH C€ JeJIe Ha IIPOCTE U CIIOKEHE

"  [POCT JIUCT HA jeJHOj JIUCHO] APLILU UMa jeIHY JHUCKY

" CJIOXKEH JIUCT Ha jeHO] JMCHOj APIIY UMa BHIIE JUCKU (TpOUsiaH, IepacT, MpCTacT)
OTBOPH Ha JINCTY KPO3 KOje ce 00aBsba TpaHCIIHpAIlHja Ha31Bajy CE CTOME
y henujama nucra ce Haja3M 3€JICHU MUTMEHT XJIOPOQIII, KOjU YUECTBYj€ Y Mmpolecy (hOTOCHHTE3e

ZKUBOTHMU IMTPOLECHU: ®POTOCHHTE3A, IUCAILE U TPAHCIIMPAILINJA
doTocuHTE3a

VV VVV

(hoTocuHTE3a je TpoIleC CTBapama XpaHe y xjoporuiactuma momohy CyHueBe eHepruje

y XJIOpOIIJIACTUMA CE HaJla3! 3eJICHU MUTMEHT XJIOpoguI

3a nporiec GoToCHHTE3e OMJbKa KOPUCTH YIJbeH-THOKCH M BOAY, a 100ujajy ce xpaHa (mehep ckpoO) U KHCEOHHK
yribeH-TuOKceua + Boga —p mehep + kuceonnk

OpPTraHW3MH KOjU BpIlie POTOCUHTE3Y Cy ayTOTPOGHU OPraHU3MHU

obaBJba ce mamy, jep je 3a hotocuaTe3y HeonxoaHa CyHUeBa eHEepruja



dAucame
» OWwbKe, Kao U OCTAINM OPTaHU3MHU, 00aBIbajy MPOIIEC AUCAHA
» y mpoliecy Jucama OUIbKe y3UMajy KHCEOHHUK, a 0c100alajy yribeH JUOKCHT U BOILY
» y TOKy Iucama pasiaxe ce mehep
KHCeOHHUK + mehep—— Boxa + yribeH-THOKCH/L
» obaBsba ce v HONY U Jamy
Tpancnupauuja
» Tmporiec oj[aBarba Bojie Y 00JIMKY BOJICHE TTape Kpo3 CTOME Ha JINCTOBUMA
» 0BHM TporiecoM OubKa ce pacxialyje u ocnobalja Buika Boje

IOBET
»  penpoayKTHBHH OMJBHH OPraH KOjU YYECTBYj€ Y PAa3MHOKABAbY
> JIeJI0BU LIBETA:

W

&

» MYyIIKHA [TOJHA OPTaHU Cy MPAUIHUIH, & )XCHCKH MTOJIHHA OPTaH je Ty4aK
»  JIeJIOBH TIPAITHUKA U TY4YKa!

y MOJICHOBMM 3pHHMa Hajlaze ce MyIlKe nonHe henuje

y CEMEHOM 3aMeTKy (CEMEHH 3aMeTaK ce Halla3H y IUIOJHUKY TydKa) Hajla3| ce )KEeHCKa IoJiHa henunja

IBETOBU KOjU HMMAajy caMO Ty4yak (PKEHCKH IIBETOBH) WIIM CaMO MpamiHWKe (MYIIKH IIBETOBH) Ha3WBajy ce
JETHOTIONHYU IIBETOBU

I[BETOBU KOjU MMajy U MPALIHUKE U Ty4aK y jeJTHOM LBETY Ha3HMBajy ABOIIOJIHH I[BETOBU

IBACT j€ CKYI BHIIIE [BETOBA Ha jeJHOj I[BETHO] JAPIIIH (KJac, TPO3, IITUT, TTIABHIIA...)

VV VYVVY

OIIPAIIUBAIGE U OIIVIOBEIBLE

OTIPAIINBAbE j€ TPCHOIICHE MOJIeHA ca MpAIlHUKA Ha )KUT TydKa

OUJbKE Ce MOT'Y OTPAIIMBATH BETPOM, BOJOM, JKUBOTHI-AMA M YOBEKOM

omoheme je crajame MyILIKe 1 )KeHCKe mosHe henuje

MyIka noJiHa henuja Hanasu ce y IoJeHOBOM 3pHY, a )KeHCKa noiiHa henwuja (jajaa henuja) y ceMeHOM 3aMeTKy

Y V

Y VvV



» clajameM MYIIKE M )KSHCKe oJiHe fienuje HacTaje omuioljeja jajHa hemuja: 3uror
» mocre omohema:
® 0] 3Ur0Ta HACTaje KJInIa
® O] CEMCHOT 3aMETKa HacTaje cemMe
® 0 IUIOAHUKA HACTAj€ TUIOX
1o
» penpoAyKTUBHHU OpraH OMJbKE KOjHU IIITUTH CEME U ITOMasKe IPU pacejaBamy
» CceMCEHa M IUIOJIOBH Ce MOTY pacejaBaTh Ha pa3linuuTe HauuHe (BETPOM, BOJIOM, )KUBOTHEHAMa, YOBEKOM...)
» IUIONOBH Ce JeJe Ha:
e TMIPOCTH - HACTAjy U3 JeMHOT ILTIOHMKA (KOIITYHHIIA, 000uIIa, jabydacT, MaxyHa, yaypa)
e 30WpHU - HACTA]y U3 BHIIIC TUTOAHUKA (jaroaa, KylmiHa, MajJnHa)
®  CIIOKCHHM - HACTA]y W3 IIBACTH (CMOKBa, aHAHAC)
CEME
» PENpoAyKTHBHU OpPraH y KOMe ce Hala3W KIIHIa
» Trpabha cemeHa:
e ceMemaya (orHa)
e iIMIa (3a4eTaKk HOBE OMIBbKE)
e  KOTWICAOHH (KIMIUHU JUCTHNH KOjU CaApKe XpaHJbUBE MaTepHje KOje UCXPAbY]y KITUILY)
» OubKe MOTYy MMaTd CEMEHa ca jeJHHM KOTHJICJOHOM M TO Cy MOHOKOTHJIeIOHe OWJbKe, U MOIy MMaTd JBa
KOTHJIEIOHA TO CYy TUKOTHJIEIOHEe OUIbKE
» KJIMjame ceMeHa - Pa3BUTaK HOBE MJjlaje OMJbKe U3 Kiuile y3 momoh Boje, Ba3ayxa U TOILIOTE:
® 07 KOpEHKa KJIMIE HacTaje KOpEeH (pacte Hajoe)
e op crabaoleTa KJIHIE HacTaje cTadIo (pacTe Harope)
e op mynospbunha KJIMIE HACTajy JTUCTOBU

BET'ETATUBHO PASMHOKABAIGE
» pa3MokaBame OHMJbaka MPEeKo IBETa, IUIoJa U CEMEHA IMPEJICTaBlba MOJHO pa3MHOXKaBame (CTBapajy ce TOJHEe
henuje)
» BereTaTMBHO Pa3MHOXKaBamb€ je BHI OCCIIONIHOT Pa3MHOKaBama (He cTBapajy ce moiue hemnuje)
» BereTaTHMBHO Pa3MHO)KaBame j€ pa3MHOXKaBame OHJbaka y3 IMOMON BEreTaTMBHHMX OpraHa Tj. Kajaa OJ KOpeHa,
JIUCTA WK cTablia HacTaHe HOBa OMJbKa

» HIKe OWJbKe KOje HeMajy pa3BHjeHe OpraHe, )KUBE y CIIATKHM H CIIAaHUM BOJlamMa
» 00aBJpajy mpoiiec GorocuHTE3e y3 MOMOh mUrMeHara (XJ10poduii, IPBEeHH MUTMEHT, MPKH ITUTMEHT...)
» Jene ce Ha:

e 3cieHe anre (MMajy XJIopoduT)

e MpKe anre (MMajy MPKH ITUTMEHT), )KUBE Y XJIATHAM MOpHUMa

e 1pBeHe anre (MMajy MPBEHH IMUTMEHT), )KUBE Y TOIIMM MOpPHMa

e MOIpO3€eJieHe anre (Cranajy y MoHepe)

MAXOBHUWHE
» HHCKe OHJbKe, Koje uMajy pu3ou (HeMajy KOpPeH), cTabiio u JucTuhe
» Ha BpXy OMJbKE HaJla3M ce yaypa ca cropama (Crope uMajy yJaory y pasMHOKaBary - jOII jeaH OOJIHMK OECIOIHOT
Pa3MHOXXaBama KO/ OMJbaka, MOIITO MaXOBUHE HEMajy [IBET, TUION U CeMe)

» Jene ce Ha:
e JucHaTe (MpeACTaBHUK Oycemada)
® PEXKIHEBUTE WIH jeTpemade (MTPeACTaBHUK MapIlaHIIja)
e TpecerHHIlE (00pazyjy Tpecase)

MANMPATHULIE
» WMajy CBe BereTaTHBHE OpraHe (KOpeH, cTallio U JIMCTOBE)
» crabIio UM je moa3eMHO (PHU30M) U HAJA3EeMHO



» nucToBu nopea (POTOCHHTE3E UMajy YIIOTY M 'y Pa3MHOKaBakby jep HOCE CIIOPaHTHje ca criopaMa

» Jiene ce Ha:
e mpage nanpatu (Oyjan, HaBaJia, jeJICHCKH je3HK)
e pacraBuhie - ©Majy WIAHKOBHUTO cTa0JI0, HA YHjeM BPXY CE HaJla3u CIIOPOHOCHH KJIAC ca criopama
® [peuulle - HaceJbaBajy YCTUHAPCKE LIyMe

I'OJIOCEMEHHMIIE
MMajy CBE BeTreTaTUBHE opraHe (KOpeH, cTadjI0 1 JINCTOBE)
KOJ OBe TpyIie Omsbaka MpBU IyT CE jaBJba CEME, ajld HEMajy LBET U IO
300T TOTa IITO UM CeMe HHje 3alTHNEHO Y TUIOAY Ha3WBajy CE TOJIOCEMEHHUIIE
Y TOJIOCEMEHHIIE CTIa/1ajy: THHKO, IUKACH 1 YeTHHAPH
YeTuHapu
®  1Majy JIMCTOBE Y OOJIMKY WUTJIMILA KOjU CE HA3UBa]y YeTHHE
e yueTHHaMa Ce HajJa3H CMOJa Koja CIpedaBa CMp3aBame jep UM YETHHE HE OTHaaajy TOKOM 3UMe
e pa3MHOXaBajy ce MOJHO: y MYIIKAM MIMIIapKama ce 00pasyje IoJIeH, KOjU Majia Ha KeHCKe IIUIIapKe Ha
KOjUMa ce HaJla3e CeMEHH 3aMellM ca jajHuM henmjama
e TIpeACTaBHUIU: Oenn Oop, pHU OOp, jesia, CMpUa, apHIll (JINCTOTAAaH), MyHHKa, MOJIHKA. ..

Y VVY

CKPUBEHOCEMEHULE

» 1Majy CBe BereraTHBHE (KOPEH, CTabIo, JIKCT) ¥ PENpOAYKTHBHE opraHe (LBET, IO/, CeMe)

» ceMe UM ce HaJla3W CaKpUBEHO Y TUIOJY, 300T TOTa IITO UMay [IBET HA3MBAjy CE U I[BETHUIIC

» Jene ce Ha:

MoHokoTHIIET0HE

e OWJBbKE YMja ceMeHa MMajy 1 KOTwiemoH (KJIMIMH JUCTHh)
e  HMajy IPOCTH]y Tpaly: >KIINIacT KOPEH, 3eJbacTo cTabso0 u ceAche (HEMOTITYHE) TUCTOBE
ey OBY I'pyIy CIIafajy Tpase, HapIuc, Bucubaode, maie...

JluxkoTunenone
e OuJbKe uMja ceMeHa UMajy 2 KOTHieoHa (KJIUIMHA JTUcTHha)
®  1Majy CIOXKeHH]jy rpal)y: OCOBUHCKH KOPEH, 3€JbacTO WM APBEHACTO CTa0JIO, MOTIYHE JIUCTOBE
e y OBy IpyIly CHazajy:
O mopoauIa pyxa: jabyka, Kacjuja, KpyIKa, pyxa...

O MopoaMIa KyIyca: Kymyc, kapduon, xohy-Hehy...
o mopoxauia 606oBa: Oarpem, JeTEINHA, TpaIlak, IacyJb...
O mopoauia NoMohHHIA: KPOMITHD, MANPUKa, Mapaiajs3...
O TIOpOJUIla YCHATHUIIA: HaHA, XKaJ(uja, MajurHa AYIINIA, Py3MapUH...
O TOpOJUIIA TTIABOYHKA: Maciavyak, Oelia pajia, CyHIIOKPET, KaMILTHUIIA. ..
HAPCTBO I''bUBA
» TIJbUBE - OPraHU3MHM KOjU UMajy 0COOMHE 1 OMJbaka U JKHBOTHEA
» ocoOuHe Ousbaka: henuje nmajy henujcku 3u
» 0COOMHE )KMBOTHIbA: IMA]y XHTHH, XpaHE Ce XETePOTPOHHO
» Jiene ce Ha:
e  KBacIe: jeqHohen jcKu OpraHu3MHy KOJH ¢€ Pa3MHOKaBa]y MyTJBEEH-EM HITH criopaMa (ITMBCKH, TICKAPCKH)
e qutecHu (Oyhu) - Temo koje ce HasuBa MHMUEAMjyM usrpaheHo je on hemmja - xudpa, ox MulenHjyma
roJiase CIopaHruje ca cropaMa
® [eYypKe - NMajy MHULEIHjyM KOjH je cauumbeH o Xuda U KOjU ce Hajla3u IMOoJl 3eMJbOM; M3HAJ 3eMJbE Ce
HaJia3M IJI0JHOCHO TEJO KOj€ Ce CacTOoju O JpIIKe U mermpuha (Ha memupuhy ce Hajgase crope)
JIUIIAJEBHU

» OpraHu3Mu KOjH IPEICTaB/bajy CHMOMO3Y ajird U Ir/bUBa
» anire cTBapajy XpaHy npoueoM (GoTocuHTe3e U 1ajy je TJbMBaMa, a TJbuBe ocinobal)ajy Boxy U najy je anrama
»  pa3auuuTH OOJIUIH: )KOYHACTH, KOPACTH M JTUCTACTH
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» MpeacraBibajy ,,IMOHHMPE BereTalyje’ jep ce IpBHU jaBbajy Ha HEHACEJbCHUM MECTHMA
» TIpencTaBibajy ,,OMOMHIUKATOpE™, jep yKka3yjy Ha 3araljeH Ba3ayx - TaMo IJie je Ba3ayx 3araljeH, Hema JIiiiajeBa

6. PASPE/]]

MNPAXKUBOTHUIBE (ITPOTO30E)
» jemHohennjcku OpraHU3MH ca OPraHU30BaHOM jEAPOM
» chanajy y HapcTBO MPOTUCTA

Ameoe
» Hemajy henujcky MmeMOpaHy, a 300r Tora HU CTajiaH 0OJIHK Telia
» kpehy ce 1axKHUM HOKHIIaMa
» XpaHe ce XeTepoTpo(hHO (MMajy XpaHIJBHBY BaKyoIly)
» wu30ailyjy BHIIAK BOJIC Y3 TOMON KOHTPaKTHIIHE BaKyoJie
» jemHa Bpcra ama0e u3a3uBa 00JIECT AU3CHTEPH]Y
buuapu
» wuMajy 6m4 y3 momoh kora ce kpehy
» MNpeACTaBHUIM: 3eJICHA eyIJicHa M BOJIBOKC (KOJOHM]jaTHH Oryap)
e XpaHe ce MUKCOTPO(]pHO (OpraHU3MH KOjH C€ XpaHe U ayoTPo(PHO U XeTepOoTpOGhHO)
e ayToTpo(HO Ce XpaHe jep uMajy XJIOPOILIacTe MOMONY KOjHX BpIie (POTOCUHTE3Y
Tpensbapu
» kpehy ce y3 momoh Benukor Opoja Tpembu
» TpeICTaBHHK: Mary4uia (rapamMenujym)
» XpaHe ce XeTepoTpodpHO (MMajy XpaHJbUBY BaKyoIIy)
» ¥Majy JiBa jeipa: MaJio M BEIMKO jepo
Cunopo3oe
» MNpeACTaBHUK CIIOP030a W3a3uBa 00JIECT MaapH]jy

CYHBEPU

BuIrehenrjcKke )KUBOTHILE KOj€ HEMajy TKUBA M OpraHe

MPUYBPIITNEHH 3a TOIOTY (CECHITHU OPTaHU3MH )

teno m3rpalheHo on nBa cioja henuja

Ha Ty BEJHKH Opoj 0TBOpa (IIopa) Kpo3 Koje yJa3e KUCEOHUK U YECTHUIIe KOjUMa Ce XpaHe
pa3MHOXKaBajy ce 6ecIorHo (TMYTJbEHEM) U TTOJTHO (CTIajamheM MYIITKHX U )KEHCKUX TTOJTHUX herwrja)
xepmadpoauTH Cy - jeiHa jeJHUKA CTBapa U MyIIKE U KeHCKe NoJHe henmje

YVVVYVYYVYYVY

AYIIJbAPU (KAPHHALIN)
» Buiehenujcke )KUBOTHIHE KOj€ MMa]y TKHUBa
» KHBE yIJIABHOM Yy MOpPHMa
» Teno usrpaleHo ox aBa cioja hemuja
» wuMajy )kapHe hejiMje 1 MUNKe KOjUMa XBaTajy IJICH
» 3pauHa CUMETpHja Tena
» KOJ OBHX OpraHH3ama ce MPBH MYT jaB/ba HEPBHU CUCTEM - MPEXKACT HEPBHU CHCTEM
» pa3sMHOXXaBajy ce 0ecIoNHO (MyIJbEHEM) U MOJIHO (CrajameM MoaHuX hienuja)
» y Aymbape craaajy: Xuape, Baacyibe (Mopcke cace), Kopaid U Mey3e

IIJbOCHATH IIPBHU
» 1Majy TKHBa U Pa3BUjCHE OpraHe
» Telo MbOCHATO, n3rpaheHo u3 Tpu cioja henuja
» YCHHU OTBOP M IJpEBO 0€3 aHAITHOT OTBOpa
» BpITYAacCT HEPBHU CHUCTEM
» n1BOOOYHA CHUMETpHja Tena
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pa3MHOXKaBajy ce 6ecIoaHo (J1e000M Tesa) U MOJTHO - XepMaPPOIUTH

y IUbOCHATE LIPBE CIajajy: TUIaHApHje, TaHTJbUuYape U METHUIBU

MaHTJ/hUYape: )KUBE Y IpeBy qoMahuHa, TEJI0 CauylbeHO U3 TIaBe M YiaHaKa, HEMajy ycTa HU IPEBO, HA TJIABU CE
Hajase KyKHIle KOjuM ce MpUIBpIInyjy

METHJBH: OJpaciie jeTHUKE KUBE y jeTpu aoMahmHa, mpuuBpirhyjy ce mujaBakaMa, )XUBOTHHU ITUKITYC CIIOKECH H
OJlBja CE€ MPEKO HEKOJIMKO JIAPBEHUX CTYIHEBa (OIpaciie jeIUHKE XKUBE Yy cTaaHoM nomahuHy, a mapse y
MpeTa3HoM ToMahuHy)

YV VYVV

BAJBKACTHU LIPBU

M3Ty’)KEHO BaJbKACTO TEJIO

Teno m3rpaleHo ox Tpu cioja hemmja

VMMajy KOMIUIETHO IPEBO Ca aHAJTHUM OTBOPOM

HEKEe BPCTE Cy Mapa3uTh: YOBEUHja IIIMCTA, Jiedja TIIUCTa, TPUXHHA

YV VY

YJAHKOBUTHU LIPBU
TEJIO MM j€ U3JIeJbeHO Ha WIAHKE, KUBE Y BOJU U Ha KOIHY
MMajy KPBHU CHCTEM 3aTBOPEHOT THIIA; MOCENYjy JehHn U TpOyIIHN KPBHH CYA
JIECTBHYACT HEPBHH CHCTEM
KHILIHA TIIMCTa
® KMBH Y 36MJbU TJ€ MIPaBU XOTHHKE
e  TEJO NPUKPUBEHO CII0jEM CIy3HU KOja TIOMaXKe Y IUcamy MPEeKo KOXKe
® Yy CBAaKOM WIaHKy UMajy LIEBUYHLIE KOj€ CITyXKE 3a N3IyUYHuBahe
» THjaBHILE MAPA3UTUPAjy HA TOIUIOKPBHUM KUBOTUEaMa Hjyhu KpB
» MOPCKH YIaHKOBUTH LPBU - CIIO0OIHO IUIUBA]Y Y MOPY

VVYVYY

MEKY LN
» MEKaHO TeJIO Ce CacTOjH O
® T[iaBe
¢ Tpyma
e [miamTa - odpasje IUalTany IyIjby, Y KOjoj ce Haja3e OpraHy 3a JUcCarbe
e cromana - CIIYXH 32 KpeTame
®  JBYIITYpE
» HEpBHU CHUCTEM YWHE TaHTIIHje
» KpPBHH CHCTEM OTBOPEHOT THIIa
IMyxeBHn
» TocToje BOJICHE M KOITHEHE BPCTe
» Ha IJIaBH ce Hajase 2 mapa Munaka Koju MpeICTaB/bajy Yyio BHIa, MUPHCA U TOIUPa
» y ycTHUMa ce Hajla3u TPeHHIA - TUI0YHIa ca 3yOuhnMa Koja CIIyKH 3a CHTHCHE XpaHe
» Iucame MPEKo IIamTaHe Aynbe (tiyha), BojgeHe BpeTe AMINY Ha IIKPIe
Ixo/bKe
» BOJICHE )KMBOTHUIE KOj€ KHBE Ha JTHY
» ULy Ha IKpre
» JbyIITypa U3 JBa Kamka
» HeMajy IiiaBy, CTONAJIO0 CEKUPUIACTO
'naBoHomIM
» MOpCKE KHBOTHbE, IPESCTABHUIIA: XOOOTHHUIA, CHIIA, JTNTHA, HAYTHITYC. ..
» HeMmajy JbylITypy (HayTUIIYC je jeIMHH TJIaBOHOKAIl KOjU UMa JbYIITYPY)

3I'JTIABKAPU

HajOpojHMja U Hajpa3HOBPCHUja TpyTIa )KUBOTHHA
TEJI0 MPEKPUBEHO KYTHUKYJIOM OJI XHTHHA
OTBOPEH KPBHH CUCTEM

HEPBHU CHUCTEM JICCTBHYACT

YV VVY
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PaxoBu

BehHOM BOJIEHE JKUBOTHELC

TEJIO U3 JIBa PETUOHA; TNIABEHO-TPYIHU ¥ TPOYIIIHU

2 mapa aHTeHa Ha IIIaBEHO-TPYIHOM PETHOHY (UyJI0 MUPHCA U JOIHPA)
OKO YCHOT OTBOpA YCHE HOXHIIE KOj€ CITyXKe 32 HCXPaHy

Ha TPYJTHOM JIeITy HOTE 3a XO/Iame

Ha TPOYIITHOM ey HOTE 3a IUTUBAHE

JUCame MPeKo MIKpra

Pa3MHOXKaBajy ce MOJTHO, OJIBOjCHHX TOJIOBA

YVVVYVYYVVVY

Ilaykonuku 3raaBkapu
» Taymu
e uMajy 4 mapa HOTY 3a XOJ[amhe
e Ha TpOYXy MMajy naydnHacTe JKjIe31e
e  IMIIy IPEKOo Tpaxeja win mwiyha
» Cxopruje - )HBe Y TOIUTUM KpajeBuMa, TpOyX ce 3aBpliiaBa OTPOBHOM 001JbOM
» Kpresbu - XxpaHe ce KpBiby, IIyrapail u3a3usa myry
CroHore
» Teno rpal)eHo U3 cerMeHaTa, ca CBakor CerMeHrTa rnoJjase 1-2 mapa Hory
HNHucexkTn
¥Ma UX y BOJY U Ha KOITHY
Teno rpaljeHo o 3 pernoHa: riaBeHu, TPYAHN U TPOYLIHN
Ha IJIaBU Ce HaJjla3e map aHTeHa, Map CIOXKEHHUX 04YHjy, 3 Mapa MpOCTHX OUYMjy U YCHE HOKHIIE
Ha TpyAnMa ce Hajase 2 mapa Kpuia u 3 mapa HOTy
pasBuhe nHcekaTa BehmHOM mipaheno Mmetamopdo3oM, Koja Moke ONUTH TIOTITyHA (4 cTaawjyMa: jaje, JapBa, TyTKa
W OJIpacTao WHCKET) U HEeMOTITyHa (jaje, JapBa U 0JpacTa0 UHCKEKT)
TTUTITY TIPEKO Tpaxeja

YV VYVVVVYVY

BOJA/bOKOIIIHN

KHUBOTHIE KOj€ UMajy MEeTO3payHy CUMETPH]jy Tela

MMajy CKelleT O] KpeUmhauyKNX IIOYHIa

3a KpeTame MOCTOj BOJEHH CHCTEM

HEPBHU CHUCTEM BpIYacT

JMCambe TIPEKO [eJe MTOBPIIMHE Tesa

y OOIJBOKOINIIE CITa/iajy: MOPCKH jE€KEBH, MOPCKE 3BE31¢, MOPCKH KpacTaBIld, MOPCKH KPHHOBH, MOPCKE
3MU]jyJbUIIE

VVVYVYYVYYVY

XOPJATH
KUBOTUHE KOje UMajy rmocebaH opraH Ha jaehHoj cTpaHu - Xopay
LeBacT HEPBHHU CUCTEM
KPBHH CHCTEM 3aTBOPEHOT THIIA Ca CPIIeM Ha TPOYIITHOj CTpaHH
IIKPKHO LPEBO - Y TOKY pa3Boja o]l MpeAbEr Jiea peBa HacTajy turyha u mkpre
y XOpJaTe Claiajy Kombaue (aM(pUOKCYC), IIIAMITAIINA U KHIMEHAIH
Kommbaue

e HeMa IIaBy M OYH, TIPO3PATHO TEIO
Kuumemaiu

® KUYMCHHIIA 3aMEHhYje XOPILy

® MPHUCYCTBO JI00ame y K0jOj ce Hajla3h MO3aK

e  TeJO MOAEJHEHO Ha 3 PEerHoHa: TaBa, TPYII U perl

e pube, BOZO3EMIIM, TMU3aBIH, ITUIIEC U CUCApU

VVVYVYVY

A\ 4

PUBE
» KHBE UCKJbYYHBO Y BOJIY, Ha TIOBPIIUHHM TeJla UMajy KOIITAHE KPJbYIITH
» My TPEKo MIKpra
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YVVVYVYYY

3a KpeTame CIIy)Ke TIapHa U HeTllapHa repaja
Iy Tejla 009HA JIMHHja Y KOjOj Ce Haja3e JyJHU OpraHu
pubspu Mexyp - omoryhasa pubu na Oopasu Ha oapelenoj nyOnHN
cpre ce cacroju ox 1 mpeTkomMope u 1 koMope
oruIoheme je crospalmbe (ToirHe henmmje ce n30airyjy y CroJballhby CpeauHy U TaMO Ce CIIajajy)
nojiena:
e pynubopHude - XpCKaBUYAB CKEJIET (ajKyie H paxke)
e IITHUTOHOIIE - KOMITaHEe IUI0Ye Ty>K MOBPIIUHE Tea (KeUnura, MOpyHa U jeceTpa)
e Komuwbopube - KOIITaH CKEJIET, HajOpojHHja rpyma pubda (1mapaH, coM, IMTyKa, macTpMka, ociinh, CKyIa...)

BOJIO3EMIIA

YVVVYVYYVYVVY

MIPBHU KOITHEHU KUYMCHAITH

y pa3Buhy Be3aHH 3a BOJIY

kpehy ce momohy 2 mapa HOTY

JIUIITY TIPEKO BIAKHE KOXKe U TuTyha, TapBe JUIly MPeKo IIKpra

cplie ce cacToju o 2 mpeTkoMope u 1 koMope

I[PEBO Ce 3aBpIIIaBa KIOAKOM

OTUIOheHe je CIToJhallbhe

nojiena:
®  penartd BOJO3EMIIM - UMajy pell TOKOM YHTABOT )KHBOTA - JaXKIEBHaK, MPMOJbaK, YOBEUHja puona
e (Qe3pemnu BOAO3EMIM - xkabe - parBuhe myTeM MmeTamopdo3e, JiapBa ITyHOTJIaBal]
e 0E3HOTW BOAO3EMIIN

I'MHU3ABIIU

VVVYVYVVY

MPaBU KOITHEHU KUYMEHAITH
KOXKa je CyBa U MOKPHBEHA POKHUM KpJbyLITHMA
CpIIe ce cacToju o1 2 MpeTKOMope U 1 KoMOpe ca HEMOTITYHOM IPErpaioM
UMajy KJI0aKy
ormio)eme je yHyTpalime (MyIIKe oTHe heltuje TOoCTeBajy y oTHe KaHalle )KEHKE)
TIOJTAKY jaja Ha KOTHY; jaja uMajy ,,KecHIle™ ca BOJIOM, XpaHOM U 3a OfJIararmke IMTETHUX MaTepHja
noJiena:
e KOpHaye - KOMITaHHU OKJIOI CPacTao ca KHUMEHHULIOM U IPyIHUM KOILIEM
e  KPOKOJWIIM - Ha JiehuMa KoIITaHe Tioue
® TYLITEPH - TEJIO MOKPUBEHO POKHUM KPJbYILITHMA
® 3MHje - HEMajy HOTe, MOKPETHA JI0kha BUIIKIA, 040allyjy POXKHH CII0] - TPecBlIademhe(3MHUjcKa KOITYJbUIIA)

MITUIE

VVVVVVVY

nerehy KWIMEHAIH, IPEIHH eKCTPEMUTETH MPEOOPaKEHN Y KpHiia

TEJIO MPEKPUBEHO MepjeM, IPUCYTHE Ba3AyLIHE Kece, KOCTH CY UM HIyIbEe

MUMajy KJbYH - OPOXKHAIHM 000]] yCTa, HEMajy 3yoe

3a Pa3NUKy O] CBUX ONHCAaHUX KHUBOTHbA JIO Ca/Ia, ITUIIC UMa]y CTAIHY TEeMIIEpaTypy Tejia
Y CHCTEMY 3a Bapeihe MPUCYTHA BOJbKA

Cple ce cacToju 0A 2 MPETKOMOopeE U 2 KOMOpe

TTOJTAXY jaja

0/10aIIMBamE CTAPOT TIepja HA3MBa CE MUTAPeHe

CUCAPU

>
>
>

TEJIO j€ MIOKPUBEHO JJTAKOM
Kao0 ¥ MTUIIE UMa]y CTATHY TeMIIepaTypy Teja, KOja He 3aBUCH O]l CIIOJhaIlIhe CPEIUHE
nuMajy JKiesJe:

® 3HOjHE - MIOMaXY Y OJ]pXKaBamy TEMIIEpaType Tena

e  JIOjHE - TTOAMA3Y]y JUTaKy U KOXKY

®  MJICYHE - CIYXKE 3a UCXPaHy MIIQJINX
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» omoheme yHyTpalllbe, MiIaJu ce BehrMHOM pa3BHjajy y Tedy MajKe, Y MaTepUIH
»  CcplIe ce CacTojH U3 IBE KOMOPE U JIBE MPETKOMOPE

YBOJ Y OPTAHCKY EBOJIYLIUJY
» eBojyllMja - HayKa Koja IpoyJaBa HacTaHaK ¥ pa3BUTaK CBETa Ha 3eMJbU
» (ocuau - ocTary yrUHyJIMX OpraHu3ama Koja Cy HekaJia >KUBEITd Ha 3eMIbH
» JlapBuHOBa TeOpHja CBOJIYIIH]E
® MPOMEHJBHBOCT - pa3iiuke Mehy jeTMHIKaMa, MOXe OMTH HacJIeJHa U HeHacJeTHa TPOMECHIbUBOCT
e  HACIETHOCT - MPEHOC OCOOMHA ca poInuTelha Ha Aey y3 moMoh rena (renu ce Haaze y JIHK)
e (Oop0a 3a OTCTaHaK - ONICTaHAK HAjCIIOCOOHU]UX jEMHKH
® TIPUPOTHO OJabmpame - BpCTe Koje MPEeKUBE HajOOIbE Cy ce MPIIIaroInujIe YCIOBIMA CPEINHE
» BeIITa4yKo OJabHupame - Y0BeK je rajehin OusbKe M KHUBOTHELE, OCTaB/ba0 3a Pa3MHOXKABAWkE OHE KOje Cy MY
HajBHUIIIE OTOBapae
» reosomka jgoba: mpactapo goba (KHMBENM caMO jeIHONENMjCKH OpraHu3MH), cTapo jgoba (ZOMHHHpajy
OecKUUMEmAITN ), Cperhe 100a (TOMIHIPA]Y THHOCAYPYCH), HOBO 100a (Tpaje M0 MaHaIlbUX TaHa)

7. PA3PE]

HAYKA O YOBEKY
» Hayka Koja mpoydYaBa uOBEKa - AaHTPONOJIOTHja
»  eBOJyIMja YOBEKa
e  OHOJIOIIKA CBOJYIIHja:
O aycTpaJonurekyc - uamely 1-5 MuIHOHa To/IMHA, X0/1a0 YCIIPABHO
o cmpetas yoBek (Homo habilis) - ipe 2,4 Munmnona ronrHa, KOPUCTHO opyhe
o ycmpasuau 9oBek (Homo erectus) - mpe 1,8 MuiinoHa rojuHa, KOpUCTHO BaTpy
o meanpaepranar - mpe 230 000 roguHa
o caBpeMenu 9oBek (Homo sapiens) - mpe 130 000 ronuaa
e KYJTYPHA €BOJIyIHja
O Ppa3BOj APYIITBA, MPUIUTOMIbABAE KUBOTHIHA, TAjeHhe OMIbaKa, I0jaBa MUCMA...

KOKHU CUCTEM
» KOXa ce cacToju oj 3 cioja:
® TIOKOXWUIIA - TAHAK MOBPIITUHCKH ¢J10j n3rpalheH on enurena, hemuje ropmbux CliojeBa cy H3yMplie
®  KP3HO - CMEIITEHO UCTIOJ IIOKOXKHUIIE, CACTOJH CE O] €ACTHYHOT M PACTPECUTOT BE3UBHOT TKHBA
® TIOTKOXHO TKHBO - HaJla3W CE UCIIOJ KP3HA, CACTOjU CE O] PACTPECUTOT BE3MBHOT TKHBA U MACHOT TKHBa
» OpraHu Koxe
e HOKTH - pO’KHE TBOPEBHUHE Ha BPXOBHUMA IIPCTH]Y, PacTy Ac000M KMBHX hellrja MOKOoKHIIEe
e JJ1aKa - IOCTaje O KUBUX heruja MoKOoXKHIIe, CacToju ce 011 KOpeHa B cTadiia JraKe
e JIOjHE XXJIE3[IE - Hajla3e ce y3 IaKy, oaIMasyjy KoKy U IJIaKy
e 3HOjHE JKJIe3/Ie - Jyde 3HOj, KOjUM C€ OACTPamyjy INTETHH CaCTOjIId, a W JIONPHHOCE OApPKABAKY
TemIeparype Teia
®  UYyJHH OpPTaHU KOXKe
» o00oJbema Koxke
® TIIyra - KOXXHO 000JbeH-E KOj€ U3a31Ba Mapa3uT NIyrapar
®  KOCOIAacuIa - 3apa3Ho TJbUBUYHO 000JbCHE KOCMATHX JIEII0Ba KOXKE
®  aTJIETCKO CTOMAJIO - IJBUBUYHO 000JBCHE KOXKE CTONala
®  BalUBHMBOCT - IPUCYCTBO Ballld y KOCMATHM JISJIOBUMA Tea

CKEJIETHU CUCTEM
» Thenwuje KOIITaHOT TKHBA CY 3BE€3ACTOT 00JIMKa
» KocT je uzrpaljeHa o OeTaHICBUHACTE CYIICTAHIIC OCENHA
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» KOCT je MpoXeTa KONITaHNM KaHAlMMa y KOjiMa ce Halla3e KPBHU CY/IOBH M HEPBHH 3aBPIICIIH
» y texy 4oBeka uma 208 KocTHjy
e yre (UeBaCTH) KOCTH - Ipaje CKeNeT yA0Ba;, Ha KpajeBHMMa Cy mpoimpeHe (jadyumie) u yayOJbeHe
(dammwia); Ha TOBPIIMHU KOCTH HaJlla3W C€ MOKOCHHIA, WCIOJ] TOKOCHHUIIC KOIITAHO TKUBO, a Y
IIEHTPATHOM JIeJTy KOCTH Hajla3u ce KOCcTHA cp:k (Y KOCTHO] CpykKH ce 00pa3yjy kpBHE hemnuje), criojeHe cy
3ri000BHMa
®  KpaTKe KOCTH - TpaJie MIaKy U CTOIAJIO
® TUJBOCHATE KOCTH - TPpajic J00amy, TPYIHH KOII U KapJIMIHU 110jac
» CKeJeT YuHEe CBE KOCTH y Tey YOBEKa
® KOCTH IJIaBe - KOCTH JI0Oame ¥ KOCTH JIUIA (jaroAudHe, MOTHJbayHa, TEMEHA...)
e KOCTH TpyIla: KHIMEHH CTy0 (CacToju ce o1 KHIMECHHX IPIIJbeHOBA), pedpa (12 mapwu), TpyaHHA KOIIT
e KOCTH yIOBa: PaMEHCKH ITojac (JIomaTUIa ¥ KJby9IHa KOCT), KapJIWIHH T10jac, KOCTH pyKe (MuUmmhHa KOCT,
JIaKaTHA KOCT, KOHUIIa, mmaKa), Koctu Hore (0yTHa KOCT, rojielhada, JINCTHada, CTONaNo0)
» oboJbema:
®  PaxXUTHC - U3a3BaH HEJOCTATKOM BUTaMuHa /| 300T uera KOCTH HENMPABUIIHO OKOIITABA]Y

e peymaTH3aM - 000JbEHE KOCTH]Y U 3TJI000Ba KOje Ce UCTI0JhaBa OTEKAHUM MOKPETUMA
e OTBOPEHU M 3aTBOPEHU NPEIIOMU KOCTH]Y
e kudosa - gedppmanyuja KHUMEHOT cTyda yHamnpen
e  CKOJIMO3a - 1edopMalinja KHIMEHOT cTy0a y JIEBY WU JIECHY CTpaHy
MUIHINKEHU CUCTEM

» wumuhu cy opranu Koju omoryhasajy KpeTame
» wu3rpaljeHu cy ox MUIIMNHOT TKUBA
e rmiatku mumuhy - u3rpalenun o rnatkux Mumuhaux henuja, koje UMajy jeaHo jeapo; oBU MUIIUhM rpaje
3UJ0BE YHYTpAIIbUX OpraHa, Cope KOHTpakuyje, 0e3 yTuiaja Bojbe
®  IIONPEYHO-TPYTACTH MHUIIUNY - 3rpaheHn oj] MOMpPEeIHO-IPYracTUX MHINKha, KOjU MMajy BHUIIE jenapa;
Op3¢ KOHTpakIHje€ TOJ YTHUIAjeM BOJbE; IO OOJMKY MOTy OHWTH: BpPETEHACTH, IJIOYACTH, TPaKacTH,
JIeTIe3aCTH U MPCTEHACTH.
e cpuanu mumuh - m3rpaleH of mompedHo-npyracTux MUImMhHUX henwja, anu mo QyHKIMjU CIWYHU)H
riaTkuM MutnrhuMa (KoHTpakije 6e3 Bosbe)
» ocobune mummumha:
®  IACTUYHOCT
®  HAIPaXIJEUBOCT
®  KOHTPAKTHIHOCT

HEPBHU CUCTEM
» TJIaBHH PEryJaTOPHH M KOHTPOJHU CUCTEM YOBEKA
» HepsHa henuja (HEYpOH) CauMibEHA j& Of:
e Tena HepBHe henmje
e KpaTKuX HacTaBaka (IeHAPUTA)
e IyTHX HacTaBaka (aKCOHA) - yAPY>XKHBAakbEM OBUX HAcTaBaKa HACTajy HEPBH
» HEpBU - IPeHOCe MH(pOpMaIIMje 011 HepBHUX henuja 10 oprana u oJ opraHa Jio HepBHUX henuja
e occhajuu HepBU
® [IOKpETauyKH HEPBU
e MEUIOBUTH HEPBU
» raHrmje - 3a1e0Jpama Koja ce Hajla3e Ha HepBHMA; Y TaHTJIMjaMa Cy CMEIITeHa Tejla HepBHUX henuja
» Besa m3mely nBe HepBHe hienuje Ha3KuBa ce CMHAINCA

leHTpajHN HEPBHM CHCTEM
» IIEHTPaJHU HEPBHHU CHCTEM YHHE KMUMEHA MOXKIMHA M MO3aK
Kuumena MmoxxauHa
e CMEIITEHAa Y KHUIMEHOM KaHaly
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e cuBa Maca je yHyTpa (CUBY Macy YMHE Tejla HepBHUX hienuja), Oea maca je croJba (0eny Macy YduHe Iyru
HacTaBIM HepBUX hemnuja)

® y KMUMEHOj MOXKIMHHU Hajla3e ce HEHTPHU MPocTHX peduiexca

e peduekcHU JyK - MyT Hagpaxaja o peuentopa Ao edekropa (peuentop—ocehajHu HepB—HEPBHU
LEHTap—MOTOPHH HEPB—EPEKTOP)

Mo3ak
® MPOJYKCHA MOXKJMHA - HAJIA3U C€ YBOP JKUBOTA Tj IIEHTPH 32 JINCAbE, PaJl CpIIa...
®  MajM MO3aK - [ICHTPH 32 PABHOTEKY
®  CpelmbH MO3aK - IIGHTPH 32 BUJ U CITyX
e wMehymozak - meHTpH 3a TIaj, kel), TepMoperymianyjy... 10bu Aeo Mel)yMmosra Ha3uBa ce XMIOTAJIaAMYC,

ca BEroBe JIOKkE CTpaHe HAJla3! ce kKJie31a Xunogusa
® BCIIMKH MO3akK - CacToju ce ox 2 XemHucdepe, y KOPH BEIMKOT MO3Ta Hajasze ce IMEHTPH BUIITHUX HEPBHUX
NenaTHOCTH (maMheme, yuemne...)

IlepudepHu HepBHU cUCTEM

>
>

YUHE CBH HEPBH KOjU mojase u3 Mosra (12 mapn) u knumene moxxaune (31 map)
AyTOHOMHHU HEPBHU CHCTEM je JIe0 Nepu(epHOr HEPBHOT CHCTEMa (CHMIIATHKYC - aKTHBHPA CE Y KPUTHYHUM
CUTyalfjamMa, MapacUuMIATUKYC - aKTUBHUPA C€ Y MUPHHUM CUTYyaIlljama)

O0o0/bema HEPBHOT cUCTEMa

YV VYV

MEHUHTUTHC - 3aMaJbeHh¢ MOXKIAHUX OITHU
Jiedja mapaan3a - BAPYCHO 000JbEeHhE KOje 3aXBaTa HEPBHU CUCTEM

MYJITHILIA CKIIEpPO3a - HECTajamke OeJIor oMoTada OKO IyTUX HACTaBaKa, I1a je KPeTame OTSKAHO
OeCHUIIO - BUPYCHO 000JbeHe, MPEHOCE Ta TICH, MaUKe, JIUCHIIE. ..

KIIE3JE CA YHYTPAIIIBUM JIYYEIBEM

>
>

VVYVY V

XJIe3]Ie KOje CBOj€ MPOIYKTE XOPMOHE U3IIydyjy IUPEKTHO Y KpB
xunogusa
e HaJla3W ce ucroa Meljymosra
®  peryiuine paj APyrux Kie3Ja
® IIy4d XOPMOH pacTa - YKOJHKO C€ IMPEKOMEpPHO IIy4d JOBOJU JO IIMHOBCKOT pAacTa, YKOIHUKO Ce
HEJIOBOJLHO JIYYH JIOBOJM JO TATyJhaCTOT pacTa, YKOJHMKO HACTaBH Ja Ce I10jadyaHo JIydd H TOCie
3aBpILIeTKa pacta 0BOAHM A0 akpoMerandje (yBehanu oapelheHn qenoBy Tena HIp Iake...)
IITHTACTa (TUPEOAMHA) JKIIE3/1a - TyYH XOPMOH TUPOKCHH (KOjU CaJpKH joI1), HAlIPaBIJIHA aKTUBHOCT OBE JKIIC3/IC
nosoau o bazenossseBe Oomectn
MapamITUTACTE JKJIC3E - JIyYd XOPMOHE KOjU PEryjIMIy IpoMeT Kailjyma u docdopa
Tpy/iHA *KJie3/a (TUMYC) - ca3peBame OSJIMX KPBHUX 3pHAIa
rymrepada (ITaHkpeac) - JKjie3qa Koja Mmpumaga skiie3naMa ca YHYTPalllhbUM JTydelheM (JIydd XOpMOHE yV KpB) H
JKJIe371amMa ca CIIOJhallbUM JIYICHEM (CBOj€ MTPOIYKTE U3IYUy]y MPEKO U3BOJHUX KaHaa)
® IO Cca yHYTpallkhUM Jy4YCHEeM - Jy4d XOPMOHE WHCYJIHMH (CHIKaBa HHMBO Inehepa y KpBH, ako ce
WHCYJIyH HEIOBOJHHO JIyYH HacTaje Aujaderec) U rirykaroH (mosehasa HuBoO 1iehepa y KpBH)
®  1e0 ca CIOJbAIIUM JYUYCHEM - TyYl €H3UME 3a Bapeme (rornenaj kacauje: Opraiu 3a Bapeme)
Ha0yOpeKHE JKJIe3/Ie - CACTOjH Ce O CPXKH U KOPE; CPK JIydd XOPMOH aJpeHalMH KOju JeNyje Ha ayTOHOMHH
HEPBHU CHUCTEM; KOpa JIydd XOPMOHE KOjH YUECTBY]Y Y METa00JIM3My, HEJOBOJHHO JIyIeHE - AMCOHOBA OOJIECT
TTOJTHE JKJIE3/IC - CEMEHUITU (MYIIIKE MOJTHE JKJIC3/1€) U jajHUIN (KEHCKE TIOTHE XKIIE3/IE)
® CceMeHHIH (TECTUCH) - JIyde XOPMOH TeCTOCTEepOH (rmoryieaaj kacuuje: Opranu 3a pa3MHOKaBambe)
®  jajHUIM - Ty4e ECTPOTeH U MPOrecTepoH (morneaaj kacuuje: Opranu 3a pa3MHOXKaBabE)

CUCTEM 4YJIHUX OPI'AHA

>
>

gynHe henyje - penentopu Jpaku

YyJHH OPraHU KOXKE - Y KOXH C€ Haja3e YyJdHH OpPraHU 3a JOJUpP W MPUTUCAK, YyJHU OpPraHd 3a OOJI, YyIHH
OpTaHU 3a TOIUIOTY, IPUMAjy MEXaHUYKe JPaKU

qyJI0 MEPHCA U YKyca - IPUMAjy XEMHjCKE TPasKh
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>

>

qyJI0 BUJIA - IPHjEM CBETIOCHUX IPAXKU
e 1oMONHU JIENOBH OKa: 00pBe, TpenaBHile, OUHH KaIllld, Cy3HE JKJIe3/e, BeXbadya, OYHI MAIINHhT
e ouHa jaOyyHia - JeJIOBU:
o Oeomaua - CIIOJBHA OMOTaY, Ha IPEAHEM JIeNTy Mpesia3y y MPOBUIHY POKIbady
O CylnoBWaya - OMOTay HcCmoj Oeomade, calpKH KpBHE CyJOBe, Ha NpEAmeM Aedy Mpeias y
[IAJIHjapHO TEJO U AYXKUITY (Y CPSIUHU TYKHUIE HAJTa3H CE 3CHUIIA)
O COYHMBO - HaJIa3M Ce U3a AyKHUIe
CTaKJIACTO TEJIO - HCIYHaBa YHYTPAIIHOCT OYHE jadyuuie
O MpeXmada - OMOTad KOju o0aBHja YHYTpalIkOCT OYHE jaOydmiie, OBIE cC€ Haa3e
dhoTopenenTopu yenmhu (Hamasze ce y *KyToj MpJbH) | mranuhu (oapel)yjy nepudepau Bum)
O YT CBETIOCTH KPO3 OKO: POKH-aua, 3eHUIa, COYNBO, CTAKIACTO TEJIO, MPEXKHbada
® OYHHU HEPB - MECTO Ha KOME OYHH HEPB HAIyIITa OYHY jaOy4yuily Ha3uBa ce cjena MpJba
e 000JbeHAa OKa:
O KpaTKOBHAOCT - 3pally Hajajy mpe KyTe MpJbe, jep je ouHa jabyuula U3ay»KeHa, BHIE ce caMo
OJINCKY TIpeIMETH
O JaJIeKOBHJIOCT - 3palldl Na/iajy mociie )XyTe MpJbe, jep je o4Ha jabyunua ckpaheHa, BUIE c€ jaCHO
yAaJbeHH PEAMETH
O cTapadka JaJeKOBHJIOCT - jaBJba ce Tocie 45. TOIUHE )KUBOTA, yCJE] CMambemha eIaCTHIHOCTH
OYHE jabyJurie
O JIanTOHU3aM - CJIEMUIIO 3a 00je
O TJAyKOM - HAcTaje ycie]] MOBUIICHOT OYHOT IPUTHCKA
O KaTapakra - 3aMyheme OYHOT counBa
YyJo clIyXa U PaBHOTEXKE - MPHjeM MEXaHUIKUX IPaKH
®  CIOJBALIE YXO - YIIHA IIKOJbKA, CIOJbAIlbH YIITHU KaHal U OyOHa omHa
e cpenme yXxo - yekuh, HakoBam U y3eHruja, EyctaxujeBa TyOa (IoBe3yje yXo ca yCHOM AYIJbOM)
e YHYTpallibe YXO - CHHPATHO YBUjEHH KaHaJ Iy Y KOME Ce Hailase uyiHe henuje; y yHyTpalllbeM yXy
HaJIa3u CE U YyJIO paBHUTEXE

o

CUCTEM OPT'AHA 3A BAPEILE

>

YV VV V

ycra
e 3y0wW - ogpacta yoBek uMa 32 3yba: 8 cekyruha, 4 oumaka u 20 KyTmaka, CUTHE XpaHy
e  je3uk - MUIKUhHU opraH
e [UbyBayHE JKJE3le¢ - Jyde IJbYBAa4yKy KOjOM CE€ HarTama XpaHa, eH3uMH (MaTepuje Koje y4ecTBYjy Y
Bapemy XpaHe) U3 MJbyBaYHUX XKIIE3/[a 3alI0YHbY BapeHe
KJIPETIO - Y KJApeNy ce Haja3e KpajHUIHM, TOPHH JIeo TpUIlaa OpraHuMa 3a JHCarbe, JOWU JIe0 OpraHuMa 3a
BapeHe
jeImbaK - y 00JIMKY I1IeBH, CIIPOBIH XPaHY J0 KEIyIa
XKeJyJall - KecacTo MpOIIUpeH MUIIMNHU OPraH, Y HbeMy Ce HaJIA3W JKEJYJIa4HU COK ca CH3UMHUMA 3a Bapeme; Y
CacTaB KeJIyAavyHOT COKa yJa3u U XJIOPOBOIOHIYHA KUCEIINHA
TaHKO I[PEBO
® [IOYETHH JICO TAHKOT [I[PeBa Ha3WBa CE JBAHACCTONATIAYHO I[PEBO
e y JIBaHAECTOIIAYaHO IPEBO jeTpa IYUH XKYyY, a MAHKpPeac CH3MME 3a Bapemhe XpaHe, 1a ce Y TAHKOM I[PEeBY
OJIBYja HajBXHH]H JICO Bapema XpaHe
®  YHYTPalIKOCT TAHKOT I[PEBA je MPEKPUBEHA IIPEBHUM PECHIlaMa KOje YIIHjajy CBapeHy XpaHy
HKIIE3]IC Ca CIIOJBAIIHLUM JTyUCHHEM:
® jeTpa - Jy4H XKydY, OJBOJHH KaHAJ y JBAHACCTOILIAYHO IIPEBO
® TIaHKpeac - JIe0 MaHKpeaca KOju NpHUIaja Kie3Jama ca CIOJballlbUM JIYyYCHhEeM MMa OJIBOJHU KaHall y
JIBAHACCTONAJIAYHO I[PEBO
nebelio MpeBo - HAcTaBJha Ce HA TAHKO IPEBO, Ha Mpenady u3Meljy TaHKOT U JieOesIor Ha3uBa ce CJeno HpeBo;
nedeo IPeBo Cce 3aBpllaBa 3admbiM (IIPaBHM LIPEBOM), CIy30KOXa JAeOesor IpeBa ylHja BOAY, a HECBapeHH
JICJIOBU Ce 0/10aIyjy
obospema:
®  Uup KeJyla U JIBaHACCTOINIAYHOT I[peBa - oImTehema CITy30K0Ke
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JIM3CHTEPH]ja - Y3POUHHUK CE MPEHOCHU TPJHaBUM pyKama, 3araljeHoM BOJIOM U XPaHOM
3apa3Ha KyTHIIA - OOJIECT MPJbABUX PYKY

TpOymTHU TH(YC - M3a3MBa Ta Oarmi Tudyca

Kapujec

CUCTEM OPT'AHA 3A JMCAIBE

YV VYV VVV

VVVY 'V

HOC ca HOCHOM JYIUbOM - IIOYETHHU JI€0 OpTaHa 3a JHCarhe
KJIPETIO - y XKIpeTy ce YKPIITajy MYyTeBH XpaHe U Ba3lyxa, IpUIajia i OpraHruMa 3a Bapeme
I'PKJbaH - CaCTOjH c€ OJ1 XPCKaBUYABKX TUIOYHIIA, M3HA]] TPKJbaHa Ce Halla3W IPKJbAHCKH IOKJIONAIl KOjU cripevyana
Jla XpaHa J0cCIe y AUCajHe MyTeBe, y TPKIJbaHy ce Hajla3e riiacHe KHILEe
OyITHAK - XpCKaBHUaBa IIEB, KOja cE€ TpaHa Ha JBe AyITHUIC (OpOHXHje) Koje yia3e y JIEBO M JECHO ILIyhHO
KPWJIO M TPaHAjy C€ Y AYITHUIKE IIeBUHUIIC (OpOHXHOJIE)
ruryha - OCHOBHHM OpraH 3a pa3MeHy racoBa
e cactoje ce o nBa myhHa kpuia o0aBHjeHa IIyhHOM MapaMHUIIOM
® HCIyleHa Cy AYLIHUYKHM leBunamMa (OpoHXxHoIiamMa) Koje ca cJerno 3aBpliaBajy miyhHuM Mexypuhnma
(anBeosama)
nujadparma (mpedara) - MAUIMANHU OpPraH KOjU pa3aBaja TPOYIIHY OJ TPYAHE MYIUbE, YUECTBYje y MOKpPETHMA
JHcama
JIMICajHU BOJIyMEH - 3allpeMHHA Ba3ayXa KOjy YOBEK yJIaxXHe U U3aXe TOKOM MUPOBamba
TOTATHY ITyhHY KamanuTeT - HajBeha 3ampeMuHa Ba3ayxa Kojy miryha Mory ma mpume
BHUTAJTHU KaITalIUTET - HajBeha 3ampeMmrHa Ba3ayxa Kojy YOBEK MOXKE Jla M3axHe nu3 mryha
pa3MeHa racoBa:40BEeK YAMIIEC KUCCOHUK, & U3AUIIE YTIbeH-TUOKCU
® KHCEOHHMK O]l Hoca JIoJIa3H Jio IuTyha; y aiBeojiaMa KHCEOHHK Ipesia3y y KpB
® yKpBH, y3 IOMOh XeMOIJIOOMHA KOjH Be3yje KUCCOHHMK JI0CTieBa 0 henmja
e vy hemmjama Tj y opradenamMa MUTOXOHIpHjaMa oABHja ce henmjcko aucame u qo0uja ce eHepruja, Boga u
YIIbeH JTUOKCHUT
e 10OWMjeHM YIJbeH-IUOKCHU] CE Be3yje ca XeMOTJIOOWH M ITyTeM KPBH JOCIIeBa J0 ajiBeoJia TIe ce n3dairyje
Y CIIOJbANIBY CPETUHY
o0oJbema:
® aHTHHA - yIaJa CIy30KO0Ke JKApera U jajHuKa
e OpOHXHUTHC - 3aNlaJbeHe AYITHUYKUX LEBUUIIA
e TyOepkyno3a - 3apazHa 0oJiecT KOjy u3a3uBa 0aluiI TyOepKyo3e
e udTepHja U mapiax - 3apazHe 00JECTH KOje U3a3uBajy OakTepuje

CUCTEM OPI'AHA 3A IUPKYJIALIXJY
KpB u aumdpa

>

VVVYY

KPB - TEYHO BE3MBHO TKHUBO KOj€ C€ CacToju OJ] TEUHOT JieNa - KpBHE IUIa3Me M KPBHUX henuja:

e IIpBEHAa KpBHa 3pHIA (EpUTPOLUTH) HEMA]y jeApPO, CAApKE XEMOTVIOOMH KOjU YUYECTBYj€ y pa3MEHH
racoBa, KpB KOja HOCH KHCEOHHK Ha3MBa C€ OKCHI'€HHMCAHA, KPB KOja HOCH YIJbCH-IHOKHC]I Ha3WBa Ce
Ae30KCHTeHNCaHa

e (Oema KpBHA 3pHLA (JIEYKOLUTH) YUIECTBY]y y O1OpaHH opraHu3Ma oJl 6osectu

e KpBHE IuloumMIe (TPOMOOLMTH) MMajy YJIOTY y 3aycTaBjbamy KpBapewma Tj y MpOILeEcy 3rpylliaBamba
(koarynamnmje) KpBu

kpBHe rpyne: A, b, Ab u Hynrta

TpaHc(dy3Hja KpBY - HAJIOKHAAA U3Ty0JbeHE KPBH BEIITAYKUM ITyTeM

muMda - 6e300jHa TEUHOCT CIIMYHA KPBHO] IJIa3MH, CaapKu camo Oelia KpBHA 3pHLA

CclIe3rHa - OpraH y KoMe ce 00pa3yjy HeKe BpCTe JISYKOLUTa, U pa3rpal)yjy Z0Tpajaiu epuTpOLUTH
JuM(bHU YBOPOBHU - 3a7c0Jbatba Ha TUM(PHUM CyI0BHUMA, KPajHHUIIM - 2 BeJIMKa JUM(pHA YBOpa

Cpiuie 1 KPBHH CY10BH

>
>
>

cpIie - MUIIIMhHA OpTraH, HaJIa3| c€ Y TPYIHOM KOIITy, 00aBHjEHO CpUYaHOM MapaMHIIOM
CacToj| ce 011 2 MPEeTKOMOpE | 2 KoMope, n3Mel)y KOjux ce Hajlaze CpUaHH 3THCIIN
CpIie CBOjUM KOHTpaKIIMjaMa IOTUCKYje KPBY Y KPBHE CYJIOBE:
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>
>
>

e aprepwje - KpBHU CyIOBU KOJH OJBOJIC KPB U3 CpIla M IOBOJIE j¢ Y OpTaHe, aopTa - HajBeha apTepuja
® BCHE - KPBHHU CYIOBH KOjU JIOBOZIC KPB Y CpIIe U3 OpraHa
®  Kanuiapu
KPBHH IPUTHUCAK j€ TPUTUCAK KPBH KOjH BPIIIHM HA 3UI0BE KPBHHUX CY/IOBA, TIOCTOjU CUCTOJHH M JIHjaCTOTHH
BEIIMKH KPBOTOK MPEACTaBIba TOK KpBU U3Meljy cplia u oprana
MaJIi KpBOTOK ITPEJICTaB/ba TOK KpBU n3Mely cpia u mryha

OnopamMbeHe cIOCOOHOCTH OPraHMU3Ma

YV VVV VVYVY

OTIOPHOCT OpraHu3Ma Ha 00JIeCTH Ha3KBa CE UMYHUTET

AHTUTCH - MUKPOOPTaHU3MH KOj! JOCIIeBA]y TEJIO YOBEKa

aHTUTENNa - OellaHYeBUHACTA jeAWbCha KOoja CTBapajy JIEYKOIUTH Kako OW HEYTPaM30BAId JI€jCTBO
MHUKpOOpTaHu3aMa (aHTUTeHA)

MPUPOJIHU aKTHUBaH - IMYHUTET HACTA0 CTBApPAmhEM aHTHUTENA

MPUPOJIHYU TTIACHBAH - ca MajKe Ha JIeTe ce MPEHOCEe FOTOBa aHTUTEINa

BEIITAYKW aKTUBaH - BaKIMHAIM]ja, BEIITA4YKH ce yOallyje aHTHIeH Kako OM ce OpraHM3aM CTUMYJIHCA0 Ha
CTBapame aHTUTENA

BEIITAYKH MACHBaH - JIaBaFh¢ TOTOBUX aHUTTEJIA BEMITAYKUM ITyTEM

O0o/bema

VVVYVYVVYVY

apTepUOCKIIepO3a - CyX)KaBame apTepHrja 300r HaroMIIaBama MacTH Ha 3UI0BHMA

Tpom003a - CTBaparmke KPBHOT yTPYIIKA - TPOMOA KOjH 3a4eTH KPBHH CYIT

emOonyja - HacTaje Kajaa ce komaauh TpoMOa OTKHHE U 3a4eld KPBHU CYy T

nH(pAPKT - HACcTaje Kaja ce 3a4ere KPBHU CYJO0BU KOjU HCXPamby]jy Cplie

aHeMuja (MaJOKPBHOCTH) - CMambeH OPOj EpUTPOITUTA

JIEYKEMH]a - TEIIKO 000JbEHE 3a KOj€ je KapaKTePUCTUIHO N3Pa3UTO MOBehame W CMamkemhe Opoja JICYKOITUTa
xeMo(uiIHja - CKIIOHOCT Ka KpPBapemhy U TEIIKOM 3ayCTaBJbakhy KpBapemha

CUCTEM OPI'AHA 3A U3JIYYUBAIGE

>

VVVY

OyOpesH - mapHu OpraHu y TpOYIIHO]j AYIIJbH
e (OyOpexHa KOpa - CacToju ce 0o OyOpekHHMX Tejiamara (Telaliie ce CacTOjH OJf Jyaype H OyOpeHHX
IIEBYHIIA)
e OyOpexHa cpx - OyOpekHe IeBUIIle Ce yINBajy y cabupHe KaHanuhe
e OyOpexHa KapinIa - OBJIE CE YIUBajy cabupHu KaHamuhu, n3 OyOpeKHe Kapiriie Imojia3u MOKpahoBo/I
MOKpahoBOJI - TapHU OPTaHH, y3aHe IIEBU Koje crajajy 6yoper ca MokpahHOM OermikomM
MokpahHa Oerivka - HermapaH opraH y KOMe ca HaKyIJba MOKpaha
MokpahiHa 1eB
cTBapame Mokpahe:
e mpuMapHa Mokpaha - mounme 1a ce cTBapa PrITpupameM KpBH Y HaypH OyOpeKHOT TealeTa
e cexkyHmapHa Mokpaha - cTBapa ce y OyOpekHUM IieBunIiaMa, GuiTpupameM IpuMapHe MOKpahe

CUCTEM OPT'AHA 3A PABMHOKABAIGE

Cucrem OpraHa 3a pasMmHOKaBalb€ KO K€eHa

>

VVVYVYYVY

JjajHUIH - KEHCKE TIOJHE JKIe3/1e
e yjajuunmuma ce oOpasyjy noxine henwmje - jajua henmja
®  jajHUIM Jy4e XOPMOHE €CTPOreH U MPOrecTepPOH
jajoBOJ - M3BOAHU KaHAJH jajHUKA, KOJH CIajajy jajHUK ca MaTEpPHULIOM, CIIPOBOJE jajHy henujy 1o martepuie
MaTepuIla - OpraH y KOMe ce pa3BHja eMOPHOH
poIaHHLA
CTHIHHLA
ociio6ahame jajue henuje:
e jajua henuja caspera y jajHHAIIMIMA, Y TOCCOHOM MEIIKY KOju ce Ha3uBa ['padoB onukya
e kana jajaa henmja mocrane 3pena, I'pados dhommkyi myma u ocinodaha ce jajua hemuja
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e ocnobahame jajae henmmje u3 I'padoBor dhonukyna Ha3uBa ce OBYJIAIMja
e jajHa hemmja mpeko jajoBoma JocmeBa y MaTepHIly; YKOJIMKO He zaohe 1o oruiohema, moiia3d -0
MEHCTPYaITHOT KpBapemha

CucreM oprana 3a pa3MHO:KaBambe KOJ MylIKapamna

>

>
>
>

Omol

YV VVVVVYY

CEMEHUIIN (TECTHCH) - MYIIIKE TTOJTHE JKJIC3/IC
e Yy CeMEHHUIIMMA CE CTBapajy MyIIKe MmojaHe henwje - ciepmaTo3onan
® CEMEHWIIU JIyye XOPMOHE €CTPOTEH U MPOTrecTepOH

CEMEBOJIM - M3BOJTHH KaHAIIM CEMEHHKA

MpocTaTa - xKJje3aa

TIOJTHH YT

eme M TpyaHoha
orioheme - crajame MYIIKE U JKeHCKe MoJiHe hienuje Tj cnajame cnepMaTo3onaa 1 jajHa henuje
rocIie oriohema HacTaje 3UroT
orioheme ce oABHja y jajoBoy, oruioheHa jajHa henuja gocmeBa y marepuily U yrpalyje ce y 3ua MaTepuie
3WTOT CE JISIIM MUTOTUYIKUM Jleo0amMa 1 HacTaje eMOpPUOH (3aMeTak), a JaJbUM pa3BojeM HacTaje Tiox (heTyc)
IUIOJ je MOBE3aH ca MAaTePHUILIOM ITyITYaHOM BPIILIOM
YKOJIMKO Y jajHHKY ca3pejy nBe jajae hemmje, u 0b6e Oymy ormtolheHe Hactahe mBojajuaHu ONHM3aHITN; YKOJIHUKO CE
orioheHa jajHa henuja y Toky neo0e 01BOjU Ha [Ba Jiefia HACTAjy jeJHOjajuaHy OMM3aHIN
HacnehuBame 1moJa:
e TenecHe hemnje doBeka mMajy 46 xpomo3oma (44 + 2 momHa XpoMo3oma), a mojiHe henuje (jajaa henuwja u
criepMaTo3ou) uMajy 23 xpomo3oma (22 + 1 oTHI XpOMO30M)
e TejecHe henuje mymkapua uMajy 44 xpomo3oma u XY MOJTHE XPOMO30ME, a CIIEPMATO30UAN UMajy HIIH
22+X wnu 22+Y
e tenecHe henuje xene 44 xpomo3oma u XX MMojiHE XpoMo3oMe, a jajue henuje nmajy 22+X
®  YKOJIHUKO criepmaro3ous ca 22+X ornoau jajuy henujy (koja yBek uma 22+X) Hactahe »eHCKH TOJ
®  YKOJHMKO criepmaro3ous ca 22+Y omtoau jajuy henujy (koja yBek uma 22+X) Hactahe Mymku mon

8. PABPE]

BUOJAUBEP3UTET. EKOJIOT'UJA

YVVVYYVY

EKOJI
>
>

Y

YVV VY VYV

OMOAMBEP3UTET MPEACTABIbA CBEYKYITHY Pa3HOBPCHOCT JKHBOT CBETA
Mo/Ipa3yMeBa Pa3HOIMKOCT OMIbaKa, KHBOTHEA M MUKPOOpTaHH3aMa
€KO0JIOTHja - HayKa Koja IpoyvaBa OJHOCE KUBUX Ouha U )KUBOTHE CpelMHE
11ojaM exoJsioruja yBeo Epaect Xeken

yTeMeJbrBad ekojoruje Yapic Jlapsun

OLIKA OPTAHM3AILIUJA )KUBOI' CBETA
rope 1 OMOJIOIIKE OPTraHu3aIlHje JKHBOT CBETa TIOCTOjH M €KOJIOIIKA OpraHU3allfja JKUBOT CBETa
OMOJIOIIKY OpraHU3aInjy >KUBOT CBETa YHHE!
e henuja > TKUBO > OpraH > CUCTEM OpraHa > opraHu3am (jenHKa)
€KOJIOIIKY OpTaHU3aI1jy )KUBOT CBETa YMHE!
e [IOMyJalMja > )KMBOTHA 33j€HULIA > €KOCUCTEM > OMoM > Ouocdepa
MoIyJIalyja - CKyIl jeINHKH UCTe BpcTe (IMpUMeEp: CBU Maciaylld Ha jeAHO] JTUBa M)
JKUBOTHA 3ajeqHuIa (OMOIIeH03a) - CKYI pa3IMdUTHX ITOITyJIanuja (IpuMep: IMoImyJIalyje Maciaayaka 1 MoITyJIalnje
m4esa Ha jeZJHOj JTUBaIH)
CKOCHCTEM - JeIMHCTBO XHMBE M HEXXUBE MpUpoJe (MPUMEp: )KUBU CBET HA JEJHO] JIMBAIH 3ajETHO Ca HEKHBOM
MIPUPOIOM KOja HX OKPYXKYje)
OMOM - BUIIIC €KOCHCTEMA CITMIHOT cacTaBa (MpuMep: OMOM JIMCTONATHUX IITyMa Ha 3eMJbH)
Ouocgepa - BpXyHCKO jeJHHCTBO KHBE M HEXKHBE NPUPOJT Ha 3eMJbU
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KUBOTHA CPEJUHA. )KUBOTHO CTAHULITE
» KMBOTHA CPEIMHA - IEO 3EMJBHHOT MPOCTOPa KOju oMoryhaBa »KHBOT OpraH3MuMa
® KOITHEHA U BOJICHA YXUBOTHA CPEMHA
» KHUBOTHO cTaHuIITe (OHOTOM) - 1€0 JKUBOTHE CPEIUHE Y KOjOj CE OJUIPaBajy aKTUBHOCTH OpraHH3aMa

EKOJIOIIKA ®AKTOPHU
»  eKoJIouIKy (haKTOPH - YTUIAJU KOJH J0J1a3€e TUPEKTHO M3 CIOJbAIbe CPESAUHE U JeIy]jy Ha KuBa Ouha

EKOJIOHIKHA ®AKTOPHU ]

( N\ ( 2\
ABOTUYKU ®AKTOPH - u3 Hexxuse BUOTUYKU ®AKTOPH - u3 xxuBe nmpupojie

L DUDOIIE ) L J

~

- dakTopu KIMMe (TeMIeparypa, - Mebhycobnu ogHOCH H3Mely JKUBHUX

CBETJIOCT, BETAap...) ouha (omHOCH HCXpaHe, OopOa 3a
- OU3NIK0-XeMH]CKHU aKkTopH (cacTaB MIPOCTOP, ITapTHEPA...)
BOJIC, Ba3ayXa M 3eMJBHIIITA)
- ®axTopu pesbeda (Harub TepeHa, - AuTpornorenn ¢akTop (YTHIIAj HOBEKa)
kHa,Z[MopCKa BUCHHA) / \ /
EKOJIOIIKE AJATITALHUJE

» oco0OuHE KOjUMa Ce OpraHu3MH Ipuiarohapajy yCjIOBHMa >KMBOTHE CpeIHMHE M Koje oMoryhaBajy oICcTaHak
OopraHu3ama y THM yCIIOBUMa
» Mory OuTH:
e  HEHacIe/IHE - OTpaHMYCHE HA KMBOTHHU BEK jeJIMHKE, He IPEHOCE ce Ha TIOTOMCTBO
e HacIleJHE - HACTAjy yCJIe MyTallyja, IPeHoCe c€ Ha TOTOMCTBH

»  CKyII BUIIIE aJIaNTal(fja HeKOT OpraHu3Ma Ha3WBa ce eKoJIolKa gopma

NOnmyJIALHHUJA
» momyJjanMja je CKyI jeJUHKH UCTE BPCTE KOj€ KUBE Ha HCTOM MECTY
» OCHOBHE OJJIMKE TIOIyJIalHje Cy:
e OpoOjHOCT momyJanuje — yKyrnaH Opoj jeTHUKH Y MOIyJIalijH
e TyCTHHA NOMyJanuje — Opoj jeIUHKH MOITyJanyje H3pakeH Ha jeIMHULN TOBPLIMHE
® [POCTOPHH PacIopes — pacropell jeIMHKH Y OKBUPY Momyanuje (paBHOMepaH, HepaBHOMEpaH, TPYITHH)
» (aKkTopH KOjU YTHUY Ha BEJIMYHHY IOITyJIAlHje Cy:
e HaraguTeT — OpOj HOBHX JCAWHKH VY TIOMYyJIAIMjH HACTao pa3MHOXKaBameM (MmoBehaBa BEIMYHUHY
TIOITyJIaITH] €)
MOPTAJIUTET — OPOj YTUHYIIHNX jETHUKH y TOIMyJIalnju (CMamkyje BETHYUHY TOITYJIAIH]¢C)
e HMHWTpaIHje — yceshaBamke JeAUHKA Y MoITyIanujy (mopehaBa BenmnuuHy momysaiyje)
EMUTpAIHje — UCeIhaBabe JSTHUKH U3 TOITyJIaldje (CMambyje BETHYNHY TOITYJIAIH]€)

KUBOTHA 3AJEJJHUIIA (BUOLIEHO3A)
> €KOJIOIIKa HHIIA - QYHKIIHOHATHO MECTO OPraHMW3Ma y )KUBOTHO] 3ajeIHUIIM; OIKCYje ACO IPOCTOpa KOjU 3ay3uMa
opraHu3aMm y OHOIIeHO3H
» OpraHuM30BaHOCT OMOLICHO3E:
® [POCTOpHA OPraHU30BAHOCT - paclopes Mnoiyianyja y OnoLeHo3H - CIIPaTOBHOCT
e BpEMEHCKa OPraHU30BAaHOCT - THEBHE U CE30HCKE IMPOMEHe y OMOIIEHO3H (IaH-HON, romuimka 100a)

EKOCHUCTEM
»  jeIMHCTBO JXMBE M HEXKUBE MTPUPOJIC
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» CBaKM C€KOCHCTEM CauyHibeH je 01 OuolicHO3¢ (KMBOTHE 3ajeIHHUIC - KMBa NMPHPOAa) M Ouoroma (KHBOTHO
CTaHHUIITE - HOXKUBA TIPUPOA)
» OJIHOCH MCXPaHE y EKOCHUCTEMY:
e mpowu3Bohaun — ayTOTpOPHH OPraHW3MH KOjH M3 HEOPTaHCKHX MaTepHja CTBapajy OPTaHCKY MaTepH]y
(6mwpke koje BpIIe (HOTOCHHTE3Y)
®  [IOTPOIIAYH — XETEPOTPOGHHN OPTAaHU3MHU KOjU KOpHCTE Beh CTBOpEHY OPraHCKY MaTepHjy (KUBOTHILE)
e  pasjaradd — OpraHU3MH KOjH OPTaHCKY MAaTEePH]y pasliaxy 0 HeOpraHcke Marepuje (0akTepuje u ribUBe)
» JaHaIl HCXpaHe: Mpou3Bohau — MmoTpornay — pasnarad
» mupamua UCXpaHe:
e MpuKa3zyje OPOJHOCT WIAHOBA JIAHIIA UCXPaHE; IO OPOJHOCTH MMa BUIIE MPON3Bol)ada HEToO MOTpoIIaya
> CyKIecHje eKocHMCTeMa - IOCTEleHa CMEHa jeHOr €KOCHCTeMa ApyruM (MpUMep: je3epo - Oapa - ModBapa -
JINBaJIa - ITyMa)

KPYXEWBE MATEPUJE U ITIPOTULHAKBE EHEPTUJE Y EKOCUCTEMY
» MarepHjay eKOCUCTeMY KPYXKH KpO3 JaHIle HCXpaHe 0J] HEOPTAHCKOT JIO OPTaHCKOT 00JIHKa
e mpousBohauu y3umajy HEOpraHCKU OOJUK M NIPETBapajy ra y OpraHcKu
® [IOTpOLIAYM MPEHOCE OPTraHCKH OOJIMK KPO3 JIaHAIl UCXPaHe
e pazjarayd IpeTBapajy OpPTraHCKYy MaTepHjy y HEOpraHcky u omoryhaBajy mpousBoljadrMa MOHOBO A2
KOPHCTE MaTepHjy
» KpyKeme BojIe
e OWJBbKE M KHBOTHILE YCBAjajy BOIY 3a OCHOBHE KUBOTHE IPOIIECE
e Boja ce ocinobaha w3 oprann3ama U3IyIUBakbEM, TUCAFHEM U TPAHIITHPAITHjoM (KO Orbaka)
» KpYKEHbe yribeHHKa
e OWJBKE YCBajajy YIIbEHUK U3 YTIbEH-INOKCHIA U YHOCE Ta Y JIAaHAIl HCXPAHE
e YIUbEHHK ce Bpaha y Ipupoy AUCamkeM, pasiarambeM YTHHYJINX OpTHU3aMa WM CaropeBameM (OCHITHHUX
ropusa
» KpyKeme a30Ta
e arMocdepckd a3oT ycBajajy OakTepHuje a30TOPUKCATOpPH KOje >KMBE y CHMOHMO3W ca OmsbKamMa W3
ropoauiie 6000Ba M Ha Taj HAYHMH T'a YBOJE Y JaHAaIl HCXpaHe
e a30T ce Bpaha y nmpupoy pasnarameM YITHHYJINX OpraHu3aMa
» eHepruja npoTuye Kpo3 eKOCHCTEM Y CMEPY:
e cBemiocHa eHepruja (on CyHia)
e Xxemmjcka eHepruja (¢porocuHTe30M ce eHepruja o CyHIa mpeTBapa y XeMH]jCKY)
® TOIUIOTHA eHepruja (MpH caropeBamy XeMHUjCKUX jeINbeba Ae0 eHepruje ce ociaobalha y Buay TOMIOTE)

BUOMU. BUOCDEPA
» CKYIIOBH €KOCHUCTEMA KOjU CY CIIMYHH YMHE OHOM
» OuOMH ce JieJie Ha BOJICHE U KOITHEHE
> BOIEHU OMOMH
e OWOM MOpa M OKeaHa - YMHE Ta CBU MOPCKH €KOCHCTEMH Ha 3eMJbU
e OUOM KOITHEHUX BOJIa - YMHE Ta CBH €KOCUCTEMH KOITHEHUX BOJIa Ha 3eMJbU
» KOIIHEHU OMOMHM
e OHOM TYHIPH - Ha KPajl-eM CeBepy 3eMJbe, O] BETeTallHj¢ Haj3acTyIUbCHH]jH JIUITIAjeBU U MaXOBHHE
OMOM TajT! - YSTHHAPCKE IITyMe
OMoM cTera - 00JIaCTH HACKHX TpaBa, npepuje y CeB. AMepHIH, mamMmnacH y Jy>x. AMepHUITi
OmoM caBaHa - 00JJaCTH BUCOKHX TpaBa
OHMOM JIMCTOIAIHUX IyMa - NTyMe YMEPEHOT KIIMMATCKOT Tojaca
OMOM 3UM3EICHUX MEIUTEPAHCKUX IITyMa - THIThapcke 3uM3ericHe myMe y Menurtepany
OHMOM IMyCTHa - 00JIACTH ca BEJIMKOM OCKYIUIIOM BOJE
e  (OHMOM TPOIICKHX JIMITHUX ITyMa - HajCJIOKEHHU]H €KOCUCTEMHU Ha 3eMIbH
» Ouocdepa - 4MHE je CBe NOMyJalMje, OMOLICHO3e, EKOCHCTEMH M OHMOMM Ha 3eMJbH, oOyxBata atmocdepy,
xuapochepy u mrochepy
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EKOCUCTEMH KOITHEHHUX BOJA
» crajahe KOIHEHE BOJIE:
e jesepa - He Ipecyllyjy, UMajy olasicKy (JInTopai) U JyOHHCKY (Ienarujai) 30Hy
e 0Oape - UMajy caMo 00aJICKy 30HY
e MOYBape - INTUTKA YAyOJbeHha Y KOIHY UCITYH-CHA BOJAOM
» Ttekyhe KOIHEHe BO/e: PEKe U IMOTOLHU
» 3araljuBame KOITHCHHMX BOJa: OHOJIOIIKO, XEMH]CKO U (PHU3UYKO

EKOCHUCTEMHA MOPA

» KpeTama MOPCKE BOJIe: TUIMMa, OCEKa U TaJlaCH

»  (PU3HNYKO-XEMHUjCKE KapaKTePUCTHKE:
e TeMIepaTypa - 3aBUCH 0]l 1yOuHE U reorpad)CKor moaoxaja
e npurucak - noeehasa ce ca gyouHOM
® [OTHCAK - Behie Hero y KOMHEHUM BoJama
®  CaJMHUTET - Behn HEero y KOMHEHNM BoJama

» 0GeHTAJ - 710 KOIHA KOjH 3aJIa3U y MOpe, 30Ha MOPCKOT THA

» mejarmjai - 30Ha cJI000IHE BOJC

» KHBOTHE 33jeJIHUIIC MOPCKHX €KOCHCTEMA:
e (OCHTOC - )KMBOTHA 3aj€/THUIIA MOPCKOT JTHAa (MOPCKE 3BE3]I¢, IIIKOJBKE...)
® HEKTOH - )XMBOTHA 3ajeJHUIa OpraHn3Ma KOjH IIHBajy (AeaduHu, ajkyre...)

® JUJIAHKTOH - )KMBOTHA 3aj CAHUIIA OpraHU3aMa KOjI/I J'IC6I[C Yy BOAu (aJ'Il"C, MOPCKH KpI/IJ'I)

IHIYMCKHU EKOCUCTEMHA
» nuirhapcke JUCTONaIHE IIyMe
e yMepeHa KIMMa, BpCTe: XpacT, OykBsa, rpao...
» nuirhapcke 3MM3eIIeHE [yMe
®  MEIUTEpaHCKa KJIMMa, BPCTE: XPacT IPHUKA, IOBOP, MACIIHHA. ..
» dJeTHHapCKe ImyMe
e  XJaJHa, IUTAaHWHCKA KJIUMa, BpCTe: jerna, 6op, cMpya...
» YIPOKEHOCT: ceva IIyMa, ITYMCKH MOXKapu

TPABHU EKOCUCTEMHA

OJUTHKY]Y C€ MPUCYCTBOM 3€JhaCTUX OHMJbaKa

CTeTIe - pacCIpOCTParmhCHE Ha YEPHO3EMY

BHUCOKOILTAHUCKE PyJIMHE - TPABHU €KOCHCTEMH Ha HAjBUIIKMM JICJIOBHMA TUTAHWHA
JIMBAJIC U NAIIKHAIY - YOBEK UX CTBApa U OJ[piKaBa

YV VYV

AHTPOIIOTEHU EKOCUCTEMHU
» EKOCHCTEMH KOj€ je YOBEK CTBOPUO
»  arpoeKoCHCTEMH - IPOCTOPH Ha KOjUMa YOBEK raju OU/bHE KYJIType

® MeCTHMIHIM - YOBEK UX MPUMEYje KaKo OM OJIp’kaBBa0 arpoeKocrucTeMe (XepOuIuan, NHCEKTHITAIH. . )

e ymorpeba necTunuaa 3araljyje 3eMJBHINTE U BOIY
» ypOaHH €KOCHCTEMH - IPaJICKH EKOCUCTEMH (Tpal, Mapk...)

KATEI'OPUJE SAIITUREHUX TIPUPOJAHUX TIOBAPA

Hanmonannu napkosu: @pymika ropa, bepaan, Tapa, Konaonuk, [lap-nnanuna
[MapkoBu npupoge: 3narudop, [anuh, [Nonyja...

Pesepsaru npupone: Llapcka 6apa, O6encka Oapa, 3acaBuna, YBail...

IIpenenu u3y3eTHUX OJUIMKA

CrioMeHuIH IpUpoe

[Ipuponne peTkocTH

Pamcapcka moapydja - 3atnhene 6ape u MmouBape

VVVYVYVYVYVYVY
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HPBEHE KIbUT'E ®JIOPE U ®PAYHE

BPCTE KOje Cy YIPOKECHE CTaBJbhajy Ce Ha IPBEHY JUCTY ¢uiope U payHe

LPBEHE JTUCTE KOPUCTE CE 3a U3paay MPBEHHX KJbUTA

y Cp6uju mocroje ,,I[pBeHa kipura ¢uiope Cpouje 1 u ,,llpBeHa kmura qaeBHux gentupa Cpouje™

KaTeropuje yroKEeHOCTH: WIIYe3lia, WIrde3Nia y TPUPOJH, Kpajibe YIPOXKEeHa, YIPOXKEHa, pambHBa M BpPCTE ca
HUCKOM BEpOBAaTHONOM OTCaHOCTH

samrtuhene 6mpke y Cpouju: [lananheBa oMoprika, MyHHUKa, MOJIFKA, TOPOIIBET, KOITKABHIIA. ..

3amrtrhene xxuBoTube y CpOuju: AIOJIOHOB JIETTHDP, OEIOTIIABU CYII, BEJTWKA IPOILJba, BUIIpA...

VV VYVVY

YI'POXKABAIGE U 3ALITUTA KYJITYPHUX TOBAPA. YHAIIPEBEE ) KUBOTHE CPEJJUHE
KOH3epBaIlfja - 3alTuTa KyJITyTpHAX go0apa

pecraypanyja - 00HOBa KyITypHHX o0apa

peBHUTANM3alM]ja - OOHABJbAE ACTPAAUPAHUX EKOCUCTEMA

penHTpoAyKIHja - Bpahame BpcTa y CTaHHIITA TI€ Cy HeKaJla KHUBesia

in-situ 3amTHTA - 3aIITHTA BPCTE y F,eHOM IPHPOAHOM CTAHUIITY

ex-situ 3alITUTa - 3alTHTa BPCTE BaH HBEHOT MIPUPOAHOT CTAHUILTA, Y 300 BpTOBUMa, OOTaHWYKHUM Oamirama...

YVVVYVYYY

KJINMMATCKE IPOMEHE
» rmobaiiHo 3arpeBame - moBehiame MPoceyuHe TOUIIHE TEMIIEPATYpe Ha 3eMIbU
» HacTaje Kao MOCIeUIa M0jadyaHor e)eKTa cTaKkjeHe oamre
» edekar crakieHe Oalte - IpupoaHH PeHOMEH KOju 3eMJby YMHHU JOBOJFHO 3arpejaHOM
e TacoBH CTakJcHe OammTe (YyrJbeH-TUOKCH, METaH, BOACHA apa...) 3aipykaBajy TOIUIOTY Ha 3eMJbH
e YOBEKOBHM aKTHBHOCTHMA (caropeBame (OCHIHUX TOpHBa, ceda IryMa...) moBehana ce KoHIEeHTpaIyja
YTJBEH-TMOKCHIA TIITO JOBOAM 0 Beher 3aapikaBama TOIIOTE HAa 3eMJBH M TII00ATHOT 3arpeBama
» mociequIle: TOIUbCHHE JISAHUKA U TJIcuepa, MOIU3amhe HUBOA MOPa, YTPOKEHOCT OUIBHUX U )KUBOTHEHCKHX BPCTA...
» Kjoro nmpotokoi - criopazym Koju 00aBe3yje ApiKaBe Ja CMambe YITbeH-IHMOKCH/T

OLITEREKBE O30HCKOT OMOTAYA

030H - CACTOJH C€ 0J] 3 MOJICKyJla KHCCOHUKA, TOKCUYaH Tac

KOpPHCTaH 3aTo ITO Ha BUCHHU of 25-50 KmioMerapa Tpaadl 030HCKA OMOTad, KOju mTUTH 3eMiby om UV-
3padcma

030HCKH OMOTay ce omtehyje 30or ynotpede ppeona (CFC) y nmpousBoamu pacxiajHux ypehaja, ne3onopanca,
arapara 3a raiieme noxapa...

HacTajamkeM ,,030HCKUX pymna“ ma 3emibe gocreBa cBe Bumie UV-3padema, MITO TOBOAN 0 000JhEHa KOXKE H
OYHjy KOJ| YOBEKa, yIpoKaBama Oubaka U )KUBOTHHA

MoHTpeaJICKH MMPOTOKOI - CIIOPa3yM KOjHM ce 3abpamyje WIN caMibyje yrmoTpeda dhpeoHa y HHIyCTPUjH

YV V V VYV

KHCEJIE KUIIE
» HacTajy UCIyLITAakheM OKCHIA a30Ta U cyMIopa y atMocdepy u3 uHaycrpuje u caoopahaja
> OBHU OKCHJIHU C€ jeJUHE Ca BOJCHOM IIapOM M HACTA]y KUCEIINHE
» JI0BOJIE 10 CyIIeHa IIyMa, moBehama KHCEeIOCTH BOJIC M 3¢MJBUINTA U omTehema KyITypHuX go0apa

EPO3MUJA 3EM/bULITA
» eposuja - pa3apame U IOMeparbe MOBPIINHCKUX CJIOjeBa 3eMJBHIIITA
®  COJICKa epo3Hja - HACTaje MO/ YTUIIajeM BeTpa
e JIeJIHWYKA €pO3Hja - HACTaje IO/ yTUIIajeM JICAHNKA
e BOJHA €pO3Mja - HACTAje MO/ YTUIIajeM BOJE
» y3pollM epo3uje: ceya [Iyma, HelpaBuiIHa 00pajia 3eMibe, IIpeTepaHa ucnamia

HECTAJAILE BUJbHUX U KKUBOTUICKUX BPCTA
» YHUIITaBambe MPUPOJHUX CTAHUIITA
» JIOB ¥ KPHBOJIOB
» TproBUHA JUBJHHM BpCTama
» MHTpOAyKIHja (YHOIIICH-EC) HHBA3UBHUX BPCTa
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